Furesgen MST Guide 2021

Resumeé

Furese har et areal pa 933 hektar fordelt pa et stort hovedbassin med en
gennemsnitlig dybde pa 16,5 m og en mere lavvandet vig, Storekalv, som er 2,5
meter dyb i gennemsnit. Furesg er Danmarks dybeste s@. Den er cirka 37,7 meter
dyb pa sit dybeste sted og er temperatur-lagdelt i sommerhalvaret. Fureso ligger
delvist i kommunerne Furesg, Lyngby-Taarbak og Rudersdal nord for Kgbenhavn.
Miljastyrelsen har undersogt forholdene i Furesg intensivt gennem mange ar.

@kologisk tilstand

Resultater fra Miljostyrelsens undersggelser af planteplankton, klorofyl, planter og
fisk anvendes i vandomradeplanerne som en del af grundlaget for at vurdere den
gkologiske tilstand i Furesg.

Ved den seneste vurdering af tilstanden i Vandomradeplan 2015-2021 viste
undersogelserne, at der er moderat gkologisk tilstand for planteplankton og fisk og
hgj tilstand for planter, hvilket er den bedste tilstand. Samlet set er den gkologiske
tilstand for Furesgen moderat.

En ny vurdering af den gkologiske tilstand i Furesg vil blive lavet i forbindelse med
udarbejdelsen af Vandomradeplan 2021-2027.

Neringsstoffer

Indholdet af fosfor og kveelstof i Furesg er faldet i den periode, hvor Miljgstyrelsen
har overvaget den. Faldet skyldes, at der bliver udledt faerre naeringsstoffer fra det
abne land omkring sgen. Sgen er dog stadig pavirket af iseer fosfor. Rensningen af
spildevand blev bedre tilbage i 1970’erne og 1980’erne, og derfor er Furesg i dag
primaert belastet af det fosfor, som tidligere blev udledt til seen og som er ophobet i
sebunden.

Planteplankton, klorofyl og sigtdybde

I den periode, hvor Miljgstyrelsen har overvaget planteplankton, har
sammensatningen af arter @&ndret sig markant. Fra 1989 til 1994 var Furesg
domineret af blagregnalger, som kan ligge sa teet, at vandet ligner gron maling. I
1995 og frem til 2004 var sgen domineret af en anden algegruppe med
masseforekomst af furealgerne Ceratium hirundinella og Ceratium furcoides. Siden
2005 har planteplanktonet vaeret mere varierende med en lavere biomasse.

Indholdet af klorofyl i Furesg er faldet i den periode, hvor Miljgstyrelsen har
foretaget malinger. Indholdet har dog svinget meget. Det hgjeste indhold af klorofyl
blev mélt i 1994, hvor gennemsnittet var pa 66 mikrogram pr. liter. I 2017 var
gennemsnittet nede pa 11,6 mikrogram pr. liter.



Sigtdybden har udviklet sig positivt i hele den periode, hvor Miljgstyrelsen har malt
den.

Sigtdybden er steget fra cirka 2,5 meter i gennemsnit til cirka 4 meter. Sigtdybden
var bedst i 2008 med mere end 5 meters sigtdybde i gennemsnit.

Planter, fisk og bunddyr

Furesg har gennem mange ar veeret beremt for, at bunden er teet deekket med
relativt mange forskellige undervandsplanter, som vokser ud til dybder pa 8 meter.
Ved Miljestyrelsens seneste planteundersggelse blev der fundet mere end tyve arter.
Det er pa grund af det klare vand. Planterne er spredt neer bredden rundt om
hovedbassinet og i det lavwvandede omrade i Storekalv. Sker kransnal og
borstebladet vandaks er de mest almindelige arter.

Det klare vand i Furesg skyldes blandt andet vandremuslingen, som menes at have
levet i sgen i mere end 150 ar. Furesg har andre specielle bunddyr, herunder nogle
krebsdyr som har levet i Furesg siden sidste istid. Miljestyrelsen finder som det
eneste sted i Danmark med jeevne mellemrum disse reliktkrebs i Furesg. Bunden

ved sgens breder er meget varieret. Det skaber gode forhold for mange forskellige
bunddyr.

Ved fiskeundersggelserne bliver folgende ni arter altid fundet i Furesg: aborre,
brasen, gedde, hork, lgje, rudskalle, sandart, skalle og smelt. Derudover har
Miljgstyrelsen nogle ar registreret sude og ferskvandskvabbe. Den mest almindelige

fiskeart i sgen, bade med hensyn til antal og veegt, er aborre efterfulgt af skalle og
hork.

Nedenstaende grafer viser resultaterne fra Miljgstyrelsens seneste malinger fra
2021. Af graferne fremgar indholdet af kveelstof, fosfor og klorofyl samt sigtdybde
for praver der er taget i overfladen over et eventuelt springlag, og for ilt indholdet
ved bunden.

De granne felter viser det interval, hvor 80 procent af alle malingerne har ligget i
arene 2007-2019. De 10 procent hgjeste og de 10 procent laveste resultater indgar
ikke heri. En naermere beskrivelse af malingerne kan ses under siderne:
‘Neeringsstoffer og ilt, 'Vandets klarhed’ og 'Planteplankton’.

Graferne bliver opdateret en gang om maneden.

Der ggres opmeerksom pa, at der vil indga data i nedenstaende grafer som endnu
ikke er endeligt kvalitetssikrede. De data tages der forbehold for. Nar data er
kvalitetssikrede offentligggres de pa Danmarks Miljgportal.



https://miljoedata.miljoeportal.dk/
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Geografi og fysiske forhold

Dybden i Furesg varierer meget. Hovedbassinet er i gennemsnit 16,5 meter dybt,
mens den nordgstlige del af sgen kaldet Storekalv i gennemsnit er 2,5 meter dyb.
Sgen er 37,7 meter dyb pa sit dybeste sted. Det gar den til Danmarks dybeste sg@.

Dybdekort over Furesgen med placering af pravetagningsstationen, som ligger pa
det dybeste sted i sgen. Her udtager Miljgstyrelsen vand- og planteplanktonprgver,
samt maler sigtdybde og profiler af temperatur og ilt.

Sgen ligger i et system af tunneldale, som blev dannet under sidste istid, hvor store
kreefter fra smeltevand borede dybe huller i undergrunden. Da den starste del af
sgens hovedbassin bestar af dybere bassiner, opbygger sgen regelmaessigt en
stabil lagdeling med koldt vand i bunden og varmere vand i de gverste vandlag.
Denne lagdeling opstar for det meste i 10 til 15 meters dybde. Det gaelder for
eksempel det sted, hvor Miljgstyrelsens prgvetagningsstation er, som er det
dybeste sted i sgen.

Furesg ligger delvist i Furesg, Rudersdal og Lyngby-Taarbaek kommuner nord for
Kgbenhavn. Pa sgens nord- og gstlige side ligger byerne Stavnsholt, Bistrup og
Virum helt ned til sgen.

Oplandet syd for Furesg er hovedsageligt leret og sandet moraeneland, som er
gennemskaret af tunneldale og dadishuller. Oplandet nord for Furesg er let kuperet
moraeneflade med fladbakker og flere dadishuller. Stgrstedelen af oplandet er
bebygget. Foruden villaer er der en del lysaben skov umiddelbart rundt om sgen.

Furesg har tre hovedtillgb, som kommer fra Mglleden, Dumpedalsrenden og
Vejlesg Kanal. Mglleden fortseetter som aflgb i sgens sydlige ende og ender i
@resund.
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Kort over oplandet til Furese samt seens placering i Danmark.

Befolkningstallet | spens byopland blev mangedoblet fra 1900 tiL 1975.
Det betoad, at Fureso seerligt i 1970'erne og 1980'erne blev forurenet
med spildevand. Denne forurening er blevet betydeligt mindre, i
forbindelse med at byernes spildevand nu sendes til rensningsantaeg.

For at forbedre tilstanden | Furese igangsatte kommuner og de
davaerende amter en restaurering af seen | midten af 2000’erne. | den
forbindelse blev ikke onskede fiskearter opfisket, og bundvandet blev
iltet. Seen er dog stadig pavirket af de store maengder fosfor, der
tidligere blev udledt til seen. Fosforen er ophobet | sebunden og kan
frigives, nar der er iltfrie forhold ved bunden, hvilket ofte sker om
sommeren i varmt og vindstille vejr.



Billede af badeomradet i Fureso. Foto Miljostyrelsen

Links

Se oplysninger om tilfgrslen af neeringsstoffer til Furesg i Vandomradeplan 2015-
2021 for Vandomradedistrikt Sjeelland



https://mst.dk/media/122171/revideret-vandomraadeplan-sjaelland-d-28062016.pdf

Planteplankton.

Billedet viser en kiselalge af slaegten Stephanidiscus. Cellen ligger
inde i en todelt kiselskal, som har form som en petriskal. Pa dette foto
ses kloroplasterne indeni cellen. Foto Planktontax @kolab

Billedet viser furealgen Ceratium furcoides. Den har et panser, der er
sammensat af plader, og kan ade bakterier. Foto Planktontax @kolab



Planteplankton er mikroskopiske alger, der sveever frit i vandet. De er farste led i
fadekaeden, og nogle arter kan vokse sa hurtigt, at antallet bliver fordoblet pa en
dag eller to.

Planteplanktonet reagerer hurtigt pa aendringer i de forhold, der har betydning for
veeksten sa som lys og hvor mange neeringsstoffer, der er i vandet. Det hgje
indhold af fosfor og kveelstof i Furesg medfagrer derfor en hgj produktion af
planteplankton.

Miljgstyrelsen undersgger planteplankton 12 gange om aret hvert sjette ar pa det
dybeste sted i sgen. Her bliver der fra den gvre vandmasse taget prgver for at
undersgge maengden og artssammensaetningen af planteplankton.

Mangfoldigt planktonsamfund

Furesg er en dyb s@, hvor vandet om sommeren er delt i to eller flere dele af
temperaturspringlag. Miljgstyrelsen undersgger plankton i den gverste del af sgen,
hvor der er lys og hvor plankton kan vokse, men hvor kun en lille del af sgens
mange arter af planteplankton viser sig.

Furesg rummer en stor mangfoldighed af arter. Gennem arene er der registreret
over 600 forskellige arter af planteplankton. | sgens dybere lag findes der
sandsynligvis hvilestadier af de fleste af disse arter. De dukker op i de gverste lag,
nar veekstvilkarene her bliver passende. Miljgstyrelsen har i de enkelte ars
undersggelser fundet mellem 80 til 150 arter.

Blagranalger

Iseer arter af Microcystis gjorde i mange ar sgen meget grgn og uklar om
sommeren. Microcystis danner kolonier, hvor en enkelt koloni bestar af mange
hundrede celler, som ligger sammen i klumper af gelé.

Blagrgnalger kan ligge sa teet, at vandet ligner gren maling. De kan bevaege sig op
og ned i vandet ved hjeelp af luftbobler. Derfor klarer de sig godt i dybe sger med
springlag, hvor algerne bade far adgang til naeringsstofferne i sgens dybe lag og
lyset i sgens gvre lag.

Microcystis kan som mange andre blagrgnalger vaere giftige for dyr og mennesker.

Furealger

| et helt arti var der hvert ar masseforekomst af furealgerne Ceratium
hirundinella og Ceratium furcoides i Furesg.

Furealger er meget starre end de fleste andre alger. Hver celle har to svingtrade og
en slags gje, og de kan sede andre alger og bakterier. Pa den made er de ikke
fuldstaeendig afhaengige af sollys for at leve.

Furealger kan vandre op og ned i vandet igennem springlaget, hvor de far lys oppe
ved overfladen og neering nede ved bunden. De har ligesom blagr@nalgerne rigtig



gode vilkar i dybe lagdelte sger som Furesg, hvor der er et stort lager af
neeringsstoffer pa bunden.

Kiselalger

Kiselalger har i Furesg som i mange andre sger deres storhedstid om foraret. Hvis
der ikke kommer masseforekomster af andre alger om sommeren, bliver de ved
med at udggare en betydelig andel af biomassen hele aret.

| Furesg er der rigtig mange af de sma skiveformede alger af
sleegterne Stephanodiscus og Cyclotella og tradformede kiselalger af
sleegten Aulacoseira.

Hos kiselalger ligger hver celle inden i en hard skal af silicium-salte. Hver skal
bestar af to halvdele, som skilles ad, nar cellen deler sig. S& danner den nye celle
en ny halvdel, hvis kant ligger inden for den gamle cellehalvdels kant.

Kiselalger kan ikke beveege sig i vandet, sa de har fordel af, at der er omraring i
sgen, sa de ikke synker ned mod den mgrke bund. Nar der er rigtig mange
kiselalger, er vandet brungrgnt og uklart. Kiselalger er ikke giftige.

Udvikling | Furesg

| de farste undersggelser af planteplankton i 1989 og frem til 1994 var
planteplankton i Furesg domineret af store opblomstringer af blagr@nalger hver
sensommer. Sa skete der et skift i planktonsamfundet. Fra 1995 til 2004 blev
furealger den dominerende algegruppe med meget hgj biomasse.

Man ser ofte furealger i moderat maengde i danske sger, der har god miljgtilstand.
Skiftet fra masseforekomst af blagrgnalger til masseforekomst af furealger i Furesg
midt i 90erne er ikke i sig selv et tegn pa, at vandkvaliteten er blevet bedre. Der
findes ogsa masseforekomster af furealger i sger, der er ekstremt belastede med
naeringsstoffer, andre steder i verden.

Siden 2005 har planteplankton veeret mere varieret og med lavere biomasse, hvor
der har veeret flest kiselalger. Det viser, at miljgtilstanden i Furesg er blevet
markant bedre.

Klorofyl

Planteplankton indeholder klorofyl, som er ngdvendigt for, at planktonet kan udnytte
sollysets energi til vaekst. Koncentrationen af klorofyl bruges som et mal for, hvor
meget planteplankton der er i vandet og er dermed et indirekte mal for
vandkvaliteten i sgen.

Miljgstyrelsen maler klorofylindholdet 19 gange om aret hvert andet ar (fra 2015) pa
en malestation, der ligger i den dybeste del af sgen.



Indholdet af klorofyl i sgvandet var hgjest i 1990’erne, hvor gennemsnittet varierede
voldsomt mellem cirka 12 og 66 mikrogram pr. liter. Siden da er der sket et fald til
cirka 10 til 20 mikrogram klorofyl pr. liter med de bedste ar i 2007, 2008 og 2009,
hvor der kun var cirka 5 mikrogram pr. liter. 1 2017 var gennemsnittet pa 11,6
mikrogram pr. liter.

Faldet skyldes, at der skete et fald i sgvandets indhold af fosfor, fordi der blev
opfisket skidtfisk som skaller og brasen, og de dybere vandmasser blev iltet.

Resultater fra Miljgstyrelsens undersggelser af klorofyl anvendes sammen med
undersggelser af planteplanton i vandomradeplanerne som en del af grundlaget for
at vurdere den gkologiske tilstand i Furesg. (Se under faneblad Vandomradeplan)

Links

Se resultater fra undersggelser af klorofyl i Furesg pa Danmarks Miljgportal

Data og oplysninger om klorofyl stammer fra en rapport fra Aarhus
Universitet: https://dce2.au.dk/pub/SR259.pdf
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De gronne punkter viser koncentrationen af klorofyl i den ovre
vandmasse over en arrakke i Fureso.


https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distribution
https://dce2.au.dk/pub/SR259.pdf

Sigtedybde

Sigtdybden er et udtryk for, hvor klart eller gennemsigtigt vandet er. Sigtdybden er
med andre ord afggrende for lysets mulighed for at treenge ned i sgvandet. Jo mere
klart vandet er, jo mere lys kan der treenge ned gennem vandet, og jo bedre er
livsbetingelserne for undervandsplanter. Sigtdybden er derfor ogsa en veesentlig
parameter, nar man skal vurdere undervandsplanternes mulighed for at sprede sig
til starre omrader.

Sigtdybden afhaenger af, hvor mange partikler der er i vandet og derfor ogsa af,
hvor meget planteplankton der er. Sigtdybden er pavirket af tilfgrslen af
naeringsstoffer.

Vandets farve (for eksempel brunvandede sger) eller materiale fra sgbunden i
lavvandede sger kan dog ogsa pavirke sigtdybden negativt, uden at det betyder at
vandkvaliteten er darlig.

Miljgstyrelsen maler sigtdybde i Furesg 19 gange om aret hvert andet ar (fra 2015).
Malingerne bliver foretaget pa samme station og tidspunkt, som man indsamler
vandprgver for at undersgge planteplankton og naeringsstoffer.

Maling af vandets klarhed. Malingen foretages ved at sanke en hvid
skive ned | vandet. Den dybde, som skiven befinder siq i, lige inden
den bliver usynlig oppefra, kaldes sigtdybden. Foto Miljostyrelsen



Sigtdybde
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De bla punkter viser sigtdybde over en arrakke i Furese.

Den stgrste gennemsnitlige sigtdybde pa 5,2 meter blev malt i 2008. Den mindste
sigtdybde blev malt i 1992, hvor den var 1,8 meter. | 2017 var den gennemsnitlige
sigtdybde 3,9 meter.

Seerligt i de ar, hvor der kun er en ganske svag temperatur-lagdeling i sgen, er der
blevet hvirvlet en del dgdt planteplankton op fra bunden. Dette har forringet
sigtdybden.

Sgvandets klarhed er blevet markant bedre i hele den periode, hvor Miljgstyrelsen
har malt den, fordi det generelle indhold af fosfor er faldet. | 1980’erne var
sigtdybden i Furesg knap 2 meter. Nu er den i gennemsnit 4 meter.

Links

Se resultater fra undersggelser af sigtdybde i Furesg pa Danmarks Miljgportal

Data og oplysninger om sigtdybde stammer fra en rapport fra Aarhus
Universitet: https://dce2.au.dk/pub/SR259.pdf



https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distribution
https://dce2.au.dk/pub/SR259.pdf

Neaeringsstoffer og ilt.

Det er vigtigt at kende indholdet af naeringsstofferne fosfor og kveelstof, fordi
indholdet af neeringsstoffer i vandet har stor indflydelse pa vaeksten af
planteplankton i sgen. Hgj koncentration af kvaelstof og iseer fosfor medfarer kraftig
veekst af planteplankton og dermed uklart vand. Fosfor er det neeringsstof, der i de
fleste sger er den mest begraensende faktor for vaeksten af planteplankton. Det vil
generelt sige at jo mindre fosfor jo mindre planteplankton.

Nar planteplankton synker ned til bunden, bliver det nedbrudt af bakterier, hvilket
bruger ilt og frigiver neeringsstoffer til vandet igen. lltforbruget kan blive sa stort, at
der kan blive helt iltfrit ved bunden, hvilket fijerner livsgrundlaget for dyr og planter.

| Furesg undersgger Miljgstyrelsen vandets indhold af naeringsstoffer og ilt 19
gange om aret hvert andet ar (fra 2015) pa en malestation, der ligger i den dybeste
del af sgen. Fra perioden 1989 til 2015 blev der taget praver hvert ar.

Fosfor | Furesg

Indholdet af fosfor i Furesg er faldet mest i starten af den periode, hvor
Miljgstyrelsen har overvaget sgen. Faldet skyldes, at der bliver ledt mindre
spildevand til sgen fra oplandet.

Indholdet af fosfor i sgen har dog ikke aendret sig vaesentligt de sidste mange ar,
selvom der er variationer fra ar til &r. Sgens indhold af fosfor er fortsat for hgit til, at
sgens tilstand er god. Det skyldes sandsynligvis, at fosfor, som er ophobet i
sgbunden efter tidligere tiders udledninger, bliver frigivet til savandet, nar der om
sommeren er iltfrit pd sgbunden.

Der er dog blevet frigivet meget mindre fosfor til sgen gennem de senere ar. Det er
sket i takt med, at daveerende Frederiksborg Amt begyndte at ilte de dybere
omrader, sa fosfor bliver i sgbunden.

Kveelstof | Furesg

Indholdet af kveelstof i Furesg er faldet markant i lgbet af den periode, hvor
Miljgstyrelsen har overvaget sgen. Det skyldes, at der bliver ledt mindre kvaelstof til
sgen.

Der er variationer i indholdet af kvaelstof fra ar til ar. Det skyldes iseer klimatiske
forhold. Sgens indhold af kveelstof er fortsat for hgit til, at sgens tilstand er god.
Hovedparten af kveelstoffet i Furesg forekommer som nitrat. Der er mest i
vinterhalvaret, og indholdet falder i Igbet af sommeren til hen pa efteraret.
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De grenne punkter viser koncentrationen af fosfor over en arrakke i
Furesg.
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De bla punkter viser indholdet af kvaelstof over en arraekke i Furese.
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lItforhold | Furesg

| perioder med varmt og stille vejr bliver der dannet temperatur-springlag i Furesg. |
de perioder bliver der ofte helt iltfrit i bundvandet, da der ikke kan komme ilt fra de
gvre vandlag.

Siden 2003 er Furesgs dybere vandmasser blevet kunstigt iltet for at forhindre, at
fosfor bliver frigivet fra sgens bund. Fosforforbindelser ligger bundet i sgens
sediment fra tidligere tiders store udledninger af spildevand, som blandt andet
bestod af fosforrigt vaskepulver.

Links

Se malinger fra undersggelser af naeringsstoffer og ilt i Furesgen pa Danmarks
Miljgportal.

Data og oplysninger om fosfor og kveelstof stammer delvis fra en rapport fra Aarhus
Universitet: https://dce2.au.dk/pub/SR259.pdf

Planter.

Planterne har stor betydning for livet i sgen. Undervandsplanter er faglsomme over
for forringelser i vandkvaliteten i form af for eksempel forringet sigtdybde eller gget
indhold af planteplankton/klorofyl. Planterne er dermed en god indikator for
vandkvaliteten.

Miljgstyrelsen undersgger undervandsplanter og flydebladsplanter i Furesg cirka
hvert tredje ar ved at undersgge forskellige punkter pa i alt 29 linjer i sgen.

Undervandsplanter

Furesgs undervandsplanter er godt dokumenteret helt tilbage til 1920°erne, hvor
sgen blev beskrevet som klarvandet og usaedvanligt artsrig. Der var planter, som
deekkede bunden helt ud til 7 meters dybde. Siden faldt vandets klarhed, og det

pavirkede bade undervandsplanternes udbredelse og rigdommen af arter.

Da Miljgstyrelsen begyndte at overvage sgen i 1989, voksede planterne kun ud til
mellem 4 og 6 meter. Omkring ar 2000 blev det bedre, og i 2012 toppede
situationen med planter ud til knap 11 meters dybde. Miljgstyrelsens undersggelser
i 2015 og 2017 peger pa, at greensen for, hvor langt planterne kan vokse ud, igen
er blevet lavere og beveeger sig mod niveauet i 1990’erne.

Ved de nyere planteundersggelser i Furesg steg antallet af arter. Ved den seneste
undersggelse i 2017 blev der fundet 19 arter af undervandsplanter i sgen, herunder
flere arter af kransnalalger.

De mest almindelige arter i sgen var skgr kransnal samt bgrstebladet vandaks,
som findes i rigtig mange danske sger, ogsa brakvandssger.


https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distribution
https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distribution
https://dce2.au.dk/pub/SR259.pdf

Kransnalalger regnes trods navnet for undervandplanter. | Furesg er der fundet fire
arter af kransnalalger, nemlig sker, almindelig, tyk og ru kransnal. Nar disse planter
vokser i sgen, er det tegn pa, at vandkvaliteten er god.

r

NS

Kortet viser de linjer og punkter, som Miljpstyrelsen undersoger for
planter i Fureso.
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De bla punkter viser den storste dybde hvor der er fundet planter i
Furespen det pageeldende ar.
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angiver hvor stort et omrade i procent af spens bund, som er daskket
med planter i perioden 1993 - 2005. | den periode sa man pa hele
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Udbredelse af undervandsplanter

Der er paent mange undervandsplanter i Furesg. Det er blandt andet pa grund af
det klare vand, som giver lyset mulighed for at treenge ned i vandet, hvor det giver
gode veekstbetingelser for planterne.

| starten af den periode, hvor Miljgstyrelsen har overvaget vandplanter i Furesg, sa
man pa hele sgen som ét samlet bassin. | 2006 begyndte man at opdele
planteundersggelserne efter hovedbassinet og Storekalv, fordi de to bassiner er
meget forskellige.

| 2004 deekkede undervandsplanterne cirka 20 procent af bunden, og planterne
voksede ud til maksimalt 7,5 meters dybde. | nogle ar, hvor sigtdybden har vaeret
meget lav, har undervandsplanterne deekket mindre omrader af bunden.

| 2017 var daekningen af planter i sgen faldet til cirka 7 procent, og dybdegraensen
var faldet til 5,5 meter. | Storekalv var det plantedaekkede areal derimod steget til
knap 39 procent. Den invasive art Smalbladet vandpest blev samme ar fundet i
Storekalv sammen med blandt andet bgrstebladet vandaks, som ligeledes primeert
blev fundet i Storekalv. Derimod blev hjertebladet vandaks primaert fundet i
hovedbassinet. Skar kransnal var sporadisk udbredt langs sgbredden hele sgen
rundt.

Borstebladet vandaks var | 2017 den mest udbredte vandplante | soer
0g ogsh den der findes | starst mangde | Furese. Foto Miljestyrelsen

Kransndlalger. Foto Miljestyrelsen



Planteudbredelse - Hovedbassinet
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De gronne punkter viser Relativ Plantedakket Areal (RPA), som
angiver hvor stort et omrade i procent af seens bund, som er dakket
med planter i Furesgens hovedbassin i perioden fra 2006 til 2017. |
2006 begyndte man at opdele planteundersogelserne efter Furesgens
hovedbassinet og Storekaly, fordi de to bassiner er meget forskellige.

Planteudbredelse - Store Kalv
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De gronne punkter viser Relativ Plantedakket Areal (RPA), som
angiver hvor stort et omrade i procent af spens bund, som er daekket
med planter i Storekalv i perioden fra 2006 til 2017. 1 2006 begyndte
man at opdele planteundersogelserne efter Fureseens hovedbassinet
0g Storekaly, fordi de to bassiner er meget forskellige.



Forholdene for undervandsplanterne i Furesg er blevet bedre i Igbet af de ar, hvor
Miljgstyrelsen har overvaget sgen. Det kan man seaerligt se pa antallet af arter.
Undervandsplanternes udbredelse toppede i 2012, efter at vandet over ti ar var
blevet mere klart, hvilket gav planterne mulighed for at vokse pa starre dybder.
Efter 2012 er de ikke mere vokset ud til sa store dybder, og udbredelsen af planter i
det dybere hovedbassin er faldet. | den mere lavvandene Storekalv har planterne
derimod siden 2006 daekket et starre areal.

Der er dog store udsving, som kan skyldes skiftende vejr. Men det kan ogsa
skyldes naturlige eendringer i bestanden af rovfisk, som i sidste ende ogsa pavirker
det skyggende planteplankton.

| det store og dybe hovedbassin er der mindre udsving end i Storekalv, der som
sagt er mere lavvandet, og hvor vilkarene for undervandsplanter er helt anderledes.
| hovedbassinet bliver den nzering, der ledes til sgen, fortrinsvist lagret pa sa store
dybder, at undervandsplanterne mangler lys for at kunne vokse. | Storekalv er
forholdene helt anderledes, da planterne her kan vokse i substrat med hgj
naeringsveerdi. Det betyder, at man indimellem kan se en naesten eksplosiv vaekst
af en enkelt art som for eksempel smalbladet vandpest.

Undervandsplanter anvendes i vandomradeplanerne som en del af grundlaget for
at vurdere den gkologiske tilstand i Furesg.

Links

Laes om restaureringen af Furesg: https://www.dmu.dk/Pub/FR636_Del2.pdf

-
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Billede af smalbladet vandpest. Foto Miljostyrelsen


https://www.dmu.dk/Pub/FR636_Del2.pdf

Fisk.

Fiskesammenseetningen i en sg har stor betydning for livet i sgen. En klarvandet sg
er domineret af rovfisk som gedder og starre aborrer. Derimod er en uklar sg
domineret af skalle og brasen, som spiser dyreplankton og dermed giver
planteplankton rigtig gode vaekstvilkar i sgen. Sammensaetningen af fisk kan
saledes veere arsag til at den gkologiske tilstand i sgen ikke er god.

Miljgstyrelsen undersgger fisk i Furesg cirka hvert sjette ar.

Garn sattes sidst pa eftermiddagen og tages op tidlig morgen. | lobet
af de dage der fiskes, vil Miljostyrelsen typisk veere at finde taet pa
soen, hvor garnene rogtes, og fiskene males og vejes. Foto
Miljostyrelsen



Billede af skalle. Foto Miljostyrelsen

Garn saettes sidst pa eftermiddagen og tages op tidlig morgen. | Igbet af de dage
der fiskes, vil Miljgstyrelsen typisk veere at finde teet pa sgen, hvor garnene ragtes,
og fiskene males og vejes. Foto Miljgstyrelsen

Fiskearter

Der er ved fiskeundersggelsen i 2017 fundet 11 arter i Furesg. Det er aborre,
brasen, gedde, hork, lgje, rudskalle, sandart, skalle, smelt, suder og al. Tidligere
blev der ogsa fanget brasenskalle og ferskvandskvabbe. Der lever hgjst sandsynligt
ikke grred i sgen, men i Mglledaen kan man finde beekarred. Der er lidt flere
fiskearter i Furesg end gennemsnittet for danske sger.

Fiskebestanden

Ved Miljgstyrelsens farste undersagelser i 1990’erne var sammensaetningen af fisk
atypisk for en sg med Furesgs karakteristika. Som regel dominerer aborre og skalle
den type af sger, men i Furesg udgjorde brasen og smelt en stgrre del af fiskene
end normalt. Brasen har det med at rode bunden op for at finde fgde. Nar der er
mange brasen, bliver vandet derfor mere uklart, og der bliver hvirvlet naeringsstoffer
op fra bunden.

Den atypiske fiskesammensaetning betad ogsa, at dyreplanktonet i Furesg i hgjere
grad blev spist af fiskene. Da der derfor kom til at mangle dyreplankton til at spise
planteplanktonet, betad det, at planteplanktonet kunne vokse mere uhaemmet. Det



skabte darligere lysforhold i vandet.

| perioden 2000 - 2004 besluttede kommunerne og de daveerende amter at opfiske
mere end 200 ton skidtfisk i form af brasen og skalle for at rette op pa
fiskesammensaetningen.

Fordeling - Antal Fordeling - Vaegt

m Aborre
® Hork

@ brasen
o Skalle
= Smelt
m Ovrige

Fiskesammensatning fordelt pa antal og vaegt af de mest normale
arter i Furesg i 2017.

Den mest almindelige art i sgen i 2017, bade med hensyn til antal og veegt, er nu
aborre efterfulgt af skalle og hork. Se billedet af de mange aborrer som venter pa at
blive malt og vejet. @vrige arter som rudskalle og gedde varierer noget med hensyn
til bestandens stgrrelse, men den er normal for sgtypen.

Sammenseaetningen af fisk i Furesg har eendret sig, og i dag er der rigtig mange
aborrer, hvorimod der kun er fa brasener. Som fglge af iltningen kan fiskene nu
sage fede hele sommeren pa sgens store barbund, og det udnytter iseer aborren.
Den trives godt pa barbundens bunddyr og kommer hurtigt op i en starrelse, hvor
den kan fungere som rovfisk. De mange store aborrer holder antallet af skaller og
iseer brasener nede. Formalet med at opfiske skidtfisk var at opna en bedre
balance mellem rovfisk og fredfisk. Det mal er saledes naet, og det betyder at
fiskebestanden i dag i mindre grad end tidligere pavirker sgen negativt.Fisk
anvendes i vandomradeplanerne som en del af grundlaget for at vurdere den
gkologiske tilstand i Furesg.

Links Laes om restaureringen af Furesg: https://www.dmu.dk/Pub/FR636_Del2.pdf



https://www.dmu.dk/Pub/FR636_Del2.pdf

Bunddyr.

Bunddyr er en naturlig del af sgens dyreliv og findes over hele sgens bund, hvis
iltforholdene er gode nok. Bunddyr er vigtige i omsaetningen af sgens alger og
vandplanter og af de blade og grene, som bliver tilfart sgen fra omgivelserne.
Bunddyr er derudover vigtig fade for sgens fisk, men ogsa for fugle i den tid hvor
vandinsekterne gar pa vingerne.

| seens bredzone er der som regel mange arter af bunddyr, fordi der ofte er mange
forskellige levesteder. Det kan vaere omrader med rgrskov eller undervandsplanter,
og det kan veere en vekslende bund af sten, grus, sand eller mudder.
Vindpavirkning og s@ens starrelse og form og dybde er med til at bestemme
mangfoldigheden af levesteder. P& sgens stagrre dybder er sgbunden mere ensartet
af dynd, og der er derfor feerre arter af bunddyr end inde ved bredden.

Bunddyrene afspejler pa flere mader sgens tilstand. | bredzonen har sgens
neeringsrighed indflydelse pa algebegroning og maengden af fade, hvilket har
betydning for bunddyrene. | lagdelte sger er leengden af den iltfrie periode pa sgens
dybere dele afggrende for forekomsten af bunddyr.

Bunddyrene forteeller samtidig noget om fiskebestanden, da fisk foretraekker
snegle, vandbiller, vandteeger og dansemyg. | fiskerige s@er vil der som regel veere
ret fa bunddyr, som overvejende er sma, fordi fiskene aeder de starste.

Bunddyr i bredzonen anvendes i de kommende vandomradeplaner som en del af
grundlaget for at vurdere den gkologiske tilstand i Furesg.

Miljgstyrelsen har i 2017 undersggt bunddyrene pa fire malestationer ved bredden
af Furesg.

Antal arter og dyr i bredzonen

Ved undersggelsen i 2017 fandt Miljgstyrelsen 65 arter af bunddyr ved bredden af
Furesg. De fordeler sig pa 13 arter af varfluer, 13 dansemyg, 7 snegle, 6 vandbiller
og 27 arter i mindre grupper. 65 arter af bunddyr er et hgjt antal for danske sger.

Undersgagelsen viste, at antallet af arter pa mellem 32 og 39 var nogenlunde den
samme langs de undersggte bredder af Furesg. Feerrest arter blev fundet ved
sgens @gstlige bred, hvor der til gengeeld var flere dyr end de andre steder.

Alle de fire steder, som Miljgstyrelsen har undersggt, ligger ved breendingskyster
med en varieret bund af sten, grus, sand, treergdder og nedsunket dadt tree.
Bunden er saledes rig pa forskellige levesteder for bunddyr. Derfor er der ogsa
nogenlunde lige mange arter og antal dyr pa de fire undersggte steder.

Generelt er der ikke mange dyr af hver art i Furesg, bortset fra enkelte arter som
der er mange af. Storkrebs er den gruppe med absolut flest dyr efterfulgt af
varfluer, vandbiller, snegle, orme, dggnfluer og muslinger.



Bredzonens mest almindelige arter er vandbaenkebider Asellus aquaticus,
ferskvandstangloppe Gammarus lacustris, sgklobillen Oulimnius tuberculatus,
orme, aertemusling Pisidium og varfluerne; Polycentropus

flavomaculatus og Lepidostoma hirtum.

Dyrene er alle vigtige for omsaetningen af organisk stof i bredzonen, hvor nogle dyr
sgnderdeler plantemateriale og andre enten er sedimentsedere, filtratorer eller

skrabere.

Sgens talrige vandbeaenkebidere er for eksempel sedimentsedere, mens de mange
ferskvandstanglopper fortrinsvist sgnderdeler plantemateriale. De forholdsvis
mange arter af snegle vidner om, at algebegroningen i sgens bredzone varierer.

Varfluen Lepidostoma hirtum med sit karakteristiske firkantet hus
lever i bredzonen Furesp. Foto Fiskepkologisk Laboratorium
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Sopjlerne viser antallet af arter, der er fundet | bredzonen i 2017, fordelt
pa forskellige grupper af bunddyr.

Furesg 2017
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Sopjlerne viser det gennemsnitlige antal af dyr pr. station, der er fundet
i bredzonen i 2017, fordelt pa forskellige grupper af bunddyr.



Karakteristiske arter

Blandt de mere interessante bunddyr i Furesg er flere arter, der stiller hgje krav til
vandets iltindhold. Heriblandt to husbyggende varfluer Lepidostoma

hirtum og Goera pilosa. Nar disse varfluer lever i vandlgb, er det tegn pa, at
vandlgbet er rent.

Nar der lever arter med hgije krav til miljget, haenger det sammen med, at
bredderne har karakter af breendingskyst. Det betyder nemlig gode leveforhold med
en varieret bund, blotlagte sten og iltet vand.

En anden interessant varflue er den rarboende Tinodes waeneri, der bygger gange
af fine sandkorn pa sten og tree i braendingszonen, hvor den blandt andet lever af at
spise tradalger.

Blandt sgens snegle optreeder flodnerit Theodoxus fluviatilis, der er nem at kende
pa sit seerpraegede naermest konkylieformede runde miniaturehus.

Langs s@ens bredder lever ogsa gresnegl Radix auricularia. Den er godt 3
centimeter stor og dermed en af vores stgrste mosesnegle.

Pa sten og tree langs s@ens bredder lever sgklobillen Oulimnius tuberculatus, der
ofte lever i rene sger. Modsat mange vandbiller har denne lille sorte vandbille ikke
brug for ilt fra luften. Den treekker vejret under vandet bade som larve og som
voksen.

Den saerpraegede flodnerit Theodoxus fluviatilis er blandt de
almindelige snegle i bredzonen i Fureso. Foto Fiskepkologisk
Laboratorium
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Vandremusling Dreissena polymorpha, der er invasiv og lever vidt
udbredt | bredzonen og skalbanker i Fureso. Foto Fiskeokologisk
Laboratorium

Invasive arter

| Furesg lever vandremusling Dreissena polymorpha. Arten er invasiv og findes i
dag vidt udbredt i danske sger og vandsystemer. Vandremuslingen fortreenger de
naturlige bestande af snegle fra sgens skalbanker.

| bredzonen saetter vandremuslingen sig pa de hjemmehgrende dammuslinger og
malermuslinger pa en made, sa muslingerne bliver kvalt. Nar der er mange
vandremuslinger, kan de pavirke sgen ved at filtrere alger fra vandet, som derved
bliver klarere.



Bunddyr i sgens dybere omrader

Der findes nogle eldre overvagningsdata fra 2004 og 2005 i Furesg, hvor
undersggelserne blev foretaget pa dybt vand i dybden 23-29 meter.

Ved undersggelserne fandt man 7 til 8 arter af bunddyr. Mest almindelige var orme
og dansemyggen Chironomus anthracinus. Derudover var der

aertemusling Pisidium og enkelte arter af dansemyg, der alle til en vis grad kan
klare ringe iltindhold i bundvandet.

Bunddyrene pa de dybere dele af sgen er alle karakteristiske for sger, hvor der i
perioder er darlige iltforhold ved bunden.

| Furesg lever dansemyggen Chironomus anthracinus. Det er en sakaldt "karakter-
art” for den dybe del af bunden i dybe, rene sger, hvor den i ekstrem grad er
tilpasset livet som sedimentaeder under iltfattige forhold ved bunden.

Denne dansemyg har en seerlig evne til at vedblive med at optage ilt, selv nar ilten i
vandet forsvinder. Det er fordi den kan treekke vejret ved at nedbryde seerlige
sukkerdepoter i kroppen. Chironomus anthracinus er kun kendt fra enkelte andre
danske sger, blandt andet Esrum Sg, Hampen Sg og Hald Sg.

Andre specielle bunddyr i Furesg er reliktkrebsen Mysis relicta, der blev fundet ved
undersggelsen i 2004. Denne saerpraegede ferskvandsreje har levet i Furesg siden
sgen blev dannet efter istiden og lever pa sgens sandede bund pa dybere

vand. Mysis relicta er en af to reliktkrebs, der lever i Furesg.

Vandomradeplan for Furesgen.

Furesg er omfattet af Vandomradeplanen 2015-2021 for Vandomradedistrikt
Sjeelland, som er et ud af i alt fire vandomradedistrikter i Danmark.
Vandomradeplanerne udger en samlet plan, der skal sikre renere vand i Danmarks
sger, kystvande, vandlgb og grundvand i overensstemmelse med EU's
vandrammedirektiv.

Sadan vurderer Miljgstyrelsen miljgtilstanden

Ifalge vandrammedirektivet skal miljatilstanden i sger vurderes pa baggrund af en
reekke biologiske og kemiske kvalitetselementer (indikatorer for miljgkvalitet).

Nar man taler om miljgtilstanden, taler man om den samlede gkologiske og
kemiske tilstand. Den gkologiske tilstand, bliver vurderet pa baggrund af de
biologiske indikatorer, og bliver beskrevet ud fra fem kvalitetsklasser: hgj, god,
moderat, ringe eller darlig tilstand.



Miljgstyrelsen vurderer generelt den gkologiske miljgtilstand i sgerne ud fra tre
biologiske kvalitetselementer. Det kvalitetselement, som ligger i den darligste
kvalitetsklasse, afggr vandomradets samlede tilstand. De tre biologiske
kvalitetselementer er:

* Planteplankton (Dansk Sgplanteplanktonindeks - DSPI) eller klorofyl hvis der ikke
er data for planteplankton

» Vandplanter (Dansk Sgvandplanteindeks - DSVI)

* Fisk (Dansk Fiskeindeks for Sger - DFFS)

Sgerne er inddelt i forskellige typer pa baggrund af fysiske og kemiske faktorer.
Sgtypen afgar, om det enkelte kvalitetselement kan anvendes til vurdering af sgens
tilstand, da kvalitetselementerne endnu ikke er udviklet for alle sgtyper. Klorofyl kan
dog anvendes for alle sgtyper.

Miljgstyrelsen vurderer vandomradernes kemiske tilstand pa baggrund af en raekke
miljgfarlige forurenende stoffer, som er udvalgt af EU. Den kemiske tilstand bliver
beskrevet enten som 'god’ eller ’ikke god'.

Et vandomrade er i 'god’ tilstand, nar den gkologiske tilstand er 'hgj’ eller 'god’
samtidig med, at den kemiske tilstand er 'god’.

Sadan er miljgtilstanden i Furesg

Furesg er karakteriseret som sgtype 10, det vil sige en kalkrig, ikke brunvandet,
fersk og dyb sg@.

Den gkologiske tilstand i Furesg er 'moderat’. Tilstanden er bestemt ud fra
tilstanden for hver enkelt af de tre biologiske kvalitetselementer, hvor
planteplankton er i 'moderat gkologisk tilstand’, vandplanter i ’hgj gkologisk
tilstand’, og fisk i 'moderat gkologisk tilstand’. Tilstanden for planteplankton og fisk
er derfor udslagsgivende for, at sgens samlede gkologiske tilstand er ‘'moderat’.
Sgen lever saledes ikke op til vandrammedirektivets krav om, at den gkologiske
tilstand skal veere mindst 'god’.

Den kemiske tilstand i Furesa er 'ikke god’. Dette er vurderet pa baggrund af
indholdet af det miljgfarlige forurenende stof, kviksglv i fisk, som overskrider det
fastsatte miljgkvalitetskrav. Sgen lever saledes heller ikke op til
vandrammedirektivets krav om 'god kemisk tilstand’.

Sadan skal miljgtilstanden blive bedre

Undersagelser viser, at den veesentligste arsag til, at der ikke er 'god @kologisk
tilstand’ i savel Furesa som i en stor del af de gvrige sger i Danmark, er, at der
bliver tilfgrt for meget fosfor.

Miljgstyrelsens beregning viser, at Furesg far tilfgrt 1 ton fosfor pr. ar. For at opna
‘god gkologisk tilstand’ i Furesg skal tilfgrslen af fosfor fra oplandet reduceres med
cirka 207 kilo fosfor pr. ar, hvilket svarer til cirka 21 procent.



Pa tilsvarende vis, er der for de sger, hvor der kan opggres et indsatsbehov over
for fosfor, pa landsplan opgjort et indsatsbehov pa cirka 103 tons fosfor pr. ar.

For at reducere tilfgrslen af fosfor til Furesg frem mod 2021 kan fglgende
virkemidler bringes i spil:

» Etablering af fosforvadomrader

Derudover vil ogsa andre dele af vandomradeplanens indsatsprogram bidrage til at
forbedre sgens tilstand. Det geelder for eksempel gget spildevandsrensning og
gennemfgrelse af lavbundsprojekter, hvis de udmgntes opstrems sgen. Derudover
er de to sger Birkergd Sg og Lggsg, som begge ligger opstrgms Furesg, udpeget
til sgrestaurering. Dette vil ogsa bidrage til forbedring af tilstanden i Furesg.

| Vandomradedistrikt Sjeelland er der frem til 2021 planlagt en indsats overfor
fosfor, som skal reducere belastningen med cirka 0,94 tons. Det svarer til cirka 5
procent af indsatsbehovet i vandomradedistriktet. Til sammenligning er der pa
landsplan planlagt en indsats, som skal reducere belastningen med cirka 15 tons.
Det svarer til, at cirka 15 procent af behovet for at nedbringe belastningen med
fosfor vil veere indfriet i 2021. Den konkrete udmgntning af indsatsen er endnu ikke
fastlagt preecist i forhold til de enkelte sger.

Det er Rudersdal Kommune, Furesg Kommune og Lyngby-Taarbaek Kommune, der
har ansvaret for at planleegge og gennemfgre en eventuel indsats til Furesg.

Den kemiske tilstand i Furesg er ’ikke god’. Pa den baggrund skal der foretages en
indsats overfor det miljgfarlige forurenende stof kviksglv ved, at de bergrte
miljgmyndigheder (statslige myndigheder, regioner, kommuner) indenfor deres
ansvarsomrade foretager opsporing af kilder til forurenende stoffer, der hindrer
opfyldelse af det fastlagte miljgmal.

Se mere om Vandomradeplanerne her

https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/vandomraadeplaner/vandomraadeplaner-
2015-2021/vandomraadeplaner-2015-2021/
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