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1.

INDLEDNING

Furesg Vandforsyning leverer rent drikkevand til borgere og virksomheder i Furesg Kommune.
For at kunne viderefgre drikkevandsforsyningen har Furesg Vandforsyning ansggt om at fa forny-
et deres indvindingstilladelse til de nordlige kildepladser, som hgrer til Farum Vandveerk, Bregne-
rgd Vandveaerk og Lillevang Vandvaerk. Disse tre vandvaerker udgjorde tidligere Andelsselskabet
Farum Vandforsyning, men er den 1.januar 2010 blevet lagt sammen med Varigse Kommunale
Vandforsyning og blevet til Furesg Vandforsyning.

Forsyningen har i dag en tilladelse til samlet at indvinde 1,2 mio. m3/ &r til alle tre vandvaerker.
Furesg Vandforsyning har den 1.oktober 2013 ans@ggt om fornyet indvindingstilladelse til 1,1 mio.
m3/ &r. Vandforsyningen har vurderet, at det faldende vandforbrug og et vedvarende fokus pa
spild og laekage, medfgrer et lavere indvindingsbehov, selv om befolkningstallet forventes at sti-
ge 10 % i den nordlige del af kommunen frem til 2027

P& baggrund af ansggningen fra 1.oktober 2013 udarbejdes, der en VVM- redeggrelse for vand-
indvindingen pa Furesg Vandforsynings tre vandvaerker i den nordlige del af Furesg Kommune.

Denne VVM-redeggrelse omhandler vurderingerne af, hvilken betydning en sddan vandindvinding
vil fa p& miljget. (VWM=Vurdering af Virkninger pd Miljget). Redeggrelsen indeholder en projekt-
beskrivelse, en metodebeskrivelse og en gennemgang af de pavirkninger den ansggte indvinding
vil have pa forskellige miljgforhold.
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2.

BAGGRUND FOR PROJEKTET

Andelsselskabet Farum Vandveaerk ansggte den 14. maj 2008 om tilladelse til at indvinde 1,3 mio.
m? grundvand om 3aret til drikkevand til borgerne i den nordlige del af Furesg Kommune. I 2010
blev Farum Vandveerk lagt sammen med Vaerlgse Kommunale Vandforsyning og a&ndrede navn til
Furesg Vandforsyning a.m.b.a.. Efterfglgende har Furesg Vandforsyning (FV) den 1. oktober 2013
indsendt en revideret ansggning med en reduceret indvindingsmaengde pa 1,1 mio. m3/ar. Vand-
forsyningen har vurderet, at det faldende vandforbrug og et vedvarende fokus pa spild og laeka-
ger, medfgrer et lavere indvindingsbehov, selv om befolkningstallet forventes at stige 10 % i den
nordlige del af kommunen frem til 2025.

P& baggrund af ansggningen fra 1.oktober 2013 udarbejdes der en VWM-redeggrelse for vandind-
vindingen pa Furesg Vandforsynings tre vandvaerker i den nordlige del af Furesg Kommune:

e Farum Vandveerk, Fredtoftevej 9, 3520 Farum, matr. nr. 36 ¢, Farum By
e Bregnergd Vandveerk, Stavnsholt Gydevej 143, 3520 Farum, matr. nr. 19 e, Bregnergd By
e Lillevang Vandveerk, Regimentsvej 3, 3520 Farum, matr. nr. 98 dc, Farum By

Vandforsyningen har ansggt om en samlet indvindingstilladelse for alle tre vandveerker, uden an-
givelse af fordelingen af indvindingsmangder mellem de enkelte vandvaerker. FV har en eksiste-
rende tilladelse til at indvinde 1,13 mio. m3/8r pd Farum og Bregnergd vandvaerker tilsammen.
Tilladelsen udlgb 1. maj 2013. Lillevang Vandvaerk har en forelgbig indvindingstilladelse pa
250.000 m3/3r, da det er minimums kapacitet for at holde vandvaerket i drift efter ombygning i
2003. Tilladelsen udlgb den 31. juli 2011. De to tidligere tilladelser er viderefgrt pa en generel di-
spensation begrundet i forsinkelsen i udarbejdelsen af de nationale Vand- og Naturplaner. I alt
ma& FV hgjest indvinde 1,2 mio. m3/ar pa de tre vandvaerker tilsammen.

Hydrologiske modelberegninger for Lillevang Vandvaerk har vist, at en vandindvinding p&
250.000 m3/3r kan have en negativ effekt pd det naerliggende Natura 2000-omrade i Mglled-
dalen. Ansggningen fra 1. oktober 2013 indeholder derfor ogsd en ansggning om at etablere en
ny kildeplads vest for den eksisterende Bregnergd Kildeplads. Den ny kildeplads, kaldet Flagsg
kildeplads, skal delvis erstatte de tre boringer, hvorfra Lillevang Vandvaerk indvinder i dag.

Furesg Vandforsyning har den 26. februar 2014 ansggt om boretilladelse til to prgveboringer gst
for Frederiksborgvej i Farum. Den endelige placering af kildepladsen er nu fastlagt og boringerne
er etableret og yder tilfredsstillende. Boringernes placering fremgar af Figur 2.1 og betegnes
Flagsg kildeplads. Ledningsfgringen fra kildepladsen til Lillevang Vandveerk vil have en straekning
pa ca. 2 km, og dens placering fremgdr af denne redeggrelse. R&vandsledningen er ikke etableret
endnu.
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Figur 2.1. Vandvaerker (¢) og kildepladser (®) under Furesg Vandforsyning.

Furesg Vandforsyning har i samrdd med Furesg Kommune udarbejdet denne VVM-redeggrelse,
som indbefatter falgende:

- baggrunden for vandindvindingsprojektet
- et ikke-teknisk resumé
- beskrivelse af eksisterende og fremtidige indvinding
- alternative forsyningsmuligheder
- den metodiske tilgang til vurdering af vandindvindingens virkning pa miljoet
- planforholdene for projektet
- en beskrivelse og vurdering af projektets virkning pa:
- grundvandsforhold, herunder grundvandsforureninger
- natur, flora og fauna
- forureningsforhold, ressourceudnyttelse og klima
- landskab, kultur, rekreative interesser og sociogkonomiske konsekvenser
- 0og endelig, en gennemgang af mangler og begraensninger ved VVM-redeggrelsen
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3.

3.1

3.2

3.3

3.4

VVM-PLIGT OG IDEFASE

Hvad er VVM?

Forkortelsen VVM star for Vurdering af Virkninger pd Miljget. VVM-reglerne for anlaeg pa land
fremgar af miljgministeriets bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige og private anlaegs
virkning pa miljget (VWM) i medfgr af lov om planleegning /1/. Reglerne sikrer, at projekter, der
ma antages at kunne pavirke miljget vaesentligt, kun kan realiseres med baggrund i en sakaldt
VVM-redeggrelse.

Formalet med VVM-redeggrelsen er at give det bedst mulige grundlag for bade offentlig debat og
for den endelige beslutning om projektets realisering. Inden VVM-redeggrelsen bliver udarbejdet,
indkaldes ideer og forslag til det videre arbejde. Det kan f.eks. veere ideer til hvilke miljgpavirk-
ninger, der skal tilleegges szerlig vaegt og forslag om alternativer. VVM-redeggrelsen paviser, be-
skriver og vurderer anlaeggets direkte og indirekte virkninger pa:

mennesker, fauna og flora

jordbund, vand, luft, klima og landskab
materielle goder og kulturarv, og
samspillet mellem disse faktorer

YV V V V

Redeggrelsen giver en samlet beskrivelse af projektet og dets miljgkonsekvenser, som kan danne
grundlag for sdvel en offentlig debat som den endelige beslutning om projektets gennemfarelse.
VVM-redeggrelsen offentliggares sammen med et tillaeg til kommuneplanen.

Kommuneplantillzegget og VVM-redeggrelsen udarbejdes i de fleste tilfeelde af kommunalbesty-
relsen.

Miljgvurdering af planer og programmer

Lovgivhingen om miljgvurdering af kommende projekter omfatter to regelsaet. Det ene er VVM,
der tager sigte pa vurderinger af konkrete anlaeg. Det andet er reglerne om Miljgvurdering af
planer og programmer, der tager sigte pd vurdering af planer og programmer, blandt andet
kommuneplaner.

Hvis Furesg Vandforsynings ansggning om vandindvinding skal realiseres, skal det planlaeg-
ningsmaessige grundlag muligggres. Derfor skal kommunen udarbejde et forslag til et tillaeg til
kommuneplanen. Der skal udarbejdes en miljgvurdering af kommuneplantillaegget jf. Lov om mil-
jevurdering af planer og programmer /25/. Da indholdet af miljgvurderingen i stor grad er sam-
menfaldende med kravene til en VVM-redeggrelse, kan VVM-redeggrelse og miljgvurderingen ud-
arbejdes som en samlet rapport.

Denne VVM-redeggrelse daekker alle aspekter, der er pakraevet i henhold til bdde VVM-
bekendtggrelsen og Miljgvurdering af planer og programmer.

Kommuneplantillaeg

Et kommuneplantillaeg er et supplement til den eksisterende kommuneplan. Et kommuneplantil-
lzeg kan justere og aendre bestemmelser i kommuneplanen, nar det er ngdvendigt i forhold til re-
aliseringen af en lokalplan eller et projekt.

Forslag til kommuneplantillzeg med VVM-redeggrelse skal fremlaegges i minimum 8 uger, hvor of-
fentligheden har mulighed for at komme med idéer, forslag og kommentarer.

Begrundelse for VVM-pligt

Furesg Kommune afgjorde den 17. april 2009, at ansggningen om indvinding fra det daveerende
Farum vandveerk er VVM-pligtig, da det ikke kan afvises at a&ndringerne i vandindvindingen vil
kunne pavirke § 3-naturomrader, Natura-2000 omrader og grundvandsforekomster. Derudover
omfatter indvindingsoplandet til Lillevang Vandvaerk arealer i Allergd Kommune.

Det er Furesg Kommunes vurdering, at projektet er omfattet af VVM-bekendtggrelsens bilag
2, for fglgende punkter:
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3.5

3.6

» 2 c) Dybdeboringer, herunder vandforsyningsboringer
» 11 j) Anlaeg af vandledninger over stgrre afstande
» 11 1) Arbejder i forbindelse med indvinding af grundvand og kunstig tilfgrsel af grundvand

VVM-processen

En VVM-proces indledes med at indkalde idéer og forslag. Der har i perioden fra den 2. juni 2009
til den 30. juni 2009 veeret gennemfgrt en idéfase, pa baggrund af ansggningsmaterialet indsendt
den 14. maj 2008. Idéfasen blev annonceret i Vaerlgse Nyt, Farum Avis og pa Furesg Kommunes
hjemmeside, hvorfra det var muligt at downloade ideoplaeg om projektet. Offentligheden havde
mulighed for at bidrage med emner, der bgr undersgges naermere i VVM-redeggrelsen.

Efterfglgende indsendte Furesg Vandforsyning i oktober 2013 en revideret ansggning, om tilladel-
se til en reduceret vandindvinding pa 1,1 mio. m3/ar og til etablering og indvinding fra den ny
kildeplads.

Kommunen valgte at gentage idefasen i 2013/14, da man vurderede at a&ndringerne var vaesent-
lige. Der var gdet fire ar siden forrige idefase, og man afventede vedtagelse af de statslige vand-
og naturplaner. Der har sdledes i perioden 16. december 2013 til 6. januar 2014 veeret gennem-
fort en ny idefase med udgangspunkt i den reviderede ansggning. Endvidere er ideoplaegget
fremsendt til relevante myndigheder i februar 2014.

Der kom ingen bemaerkninger angdende den reviderede ansggning.

Furesg Kommune modtog ved idefasen i 2009 forslag/idéer fra Danmarks Naturfredningsforening
i Furesg Kommune og fra Veaerlgse Naturgruppe til emner, som gnskes inddraget i VVM-
redeggrelsen. Begge indlaeg fokuserer p& omradets unikke natur, herunder de naturtyper, der er
knyttet til kildeveeld og trykvand, og p& hvordan disse naturtyper pavirkes af vandindvindingen.

Furesg Kommune har meddelt begge forslagsstillere, at emnerne vil blive behandlet i denne VVM-
redeggrelse.

VVM-tilladelse og vandindvindingstilladelse
Ud over at projektet er VVM-pligtigt, er det ogsd omfattet af § 18(21) i vandforsyningsloven /26/,
og skal meddeles en vandindvindingstilladelse efter vandforsyningsloven.

VVM-tilladelsen erstattes af vandindvindingstilladelsen efter vandforsyningslovens § 18 for sd vidt
angar de forhold, som denne tilladelse regulerer. Tilladelsen ma tidligst gives, ndr der er gen-
nemfgrt en VVM og kommuneplanretningslinjer for anlesegget er endeligt vedtaget.
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4.

4.1

IKKE TEKNISK RESUME

Denne VVM omhandler ansggning om vandindvinding i den nordlige del af Furesg Kommune pa
de 3 nedenstaende vandvaerker og tilhgrende kildepladser

e Farum Vandveerk, Fredtoftevej 9, 3520 Farum

e Bregnergd Vandvaerk, Stavnsholt Gydevej 143, 3520 Farum

e Lillevang Vandvaerk, Regimentsvej 3, 3520 Farum.

Furesg Vandforsyning er en sammenlagning af Andelsselskabet Farum Vandvaerk og Vaerlgse
Kommunale Vandforsyning. Furesg Vandforsyning har 2 vandvaerker i den sydlige del af Furesg
Kommune og 3 vandveaerker i den nordlige del af kommunen.

I 2008 ansggte Andelsselskabet Farum Vandvaerk om tilladelse til at indvinde 1.3 mio.m?
grundvand om aret til drikkevand til borgerne i den nordlige del af Furesg Kommune.
Efterfglgende har Furesg Vandforsyning 1.oktober 2013 reduceret sin ansggning om indvinding til

1.1 mio.m3/8r og samtidig ansggt om at etablere en ny kildeplads vest for Bregnergd Kildeplads,
kaldet Flagsg Kildeplads.

Furesg Kommune afgjorde den 17.april 2008, at Furesg Vandforsynings ansggning om
vandindvinding udlgser VVM-pligt (Vurdering af Virkning pa Miljget), og at der ikke gives
tilladelse til vandindvinding, fgr den ngdvendige VVM-proces er gennemfgrt. Som led i VVM-
processen har Furesg Kommune udarbejdet denne VVM-redeggrelse og miljgvurdering.
VVM-redeggrelsen har til formal at afklare den fremtidige indvindings pavirkning pa miljget.
Miljgvurderingen omfatter kort- og langsigtede, direkte og indirekte, vedvarende eller
midlertidige og positive eller negative pdvirkninger, navnlig virkningerne pa:

Befolkning

Fauna & flora

Vand

Jordbund, luft, klima og landskab

O O O 0o o

Materielle goder og kulturarv
] Samspillet mellem disse faktorer.

Som led i redeggrelsen er der endvidere set pa alternative forsyningsmuligheder, ligesom de
gvrige, eksisterende vandindvindinger i omradet og de kumulative effekter af de samlede
indvindinger i den nordlige del af Furesg Kommune er vurderet.

Nuvarende og fremtidige indvinding

Vandindvindingen til Farum, Bregnergd og Lillevang Vandvaerker vil fremover forega fra de
eksisterende boringer pa disse kildepladser, samt fra 2 boringer pd den nye Flagsg Kildeplads,
beliggende vest for Bregnergd landsby og i omradet mellem Frederiksborgvej og
Hilleradmotorvejen.

P4 Lillevang vandvaerk forventes den nuvaerende indvinding p& 250.000 m?3/8r reduceret til
70.000 m3/ar pd grund af den nuvaerende indvindings mulige pavirkning p8 Natura 2000-
omradet, N139 gvre Mglleddal, Furesg og Frederiksdal Skov. Den nye kildeplads ved Flagsg vil
levere vand til behandling pa Lillevang Vandvaerk, hvorfra det vil blive distribueret. Den nye
kildeplads ved Flagsg skal erstatte en stor del af indvindingen fra Lillevang kildeplads. Dog skal
vandet fra Flagsg kildeplads via en rdvandsledning fares til behandling pd Lillevang Vandvaerk,
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4.2

4.3

4.4

hvorfra det vil blive distribueret. Derudover vil indvindingen pa Flagsg kildeplads ogsa skulle
erstatte en del af indvindingen pa Farum kildeplads, der er truet af forurening.

Metode

Til udpegning af de omrader, hvor den ansggte vandindvinding potentielt kan pavirke grundvand,
vandlgb, sger og overfladenaer natur, er der opstillet og anvendt en grundvandsmodel. Grund-
vandsmodellen er en beregningsmodel tilpasset lokale forhold (Furesg modellen), som beregner
de konsekvenser, som indvindinger eller ophgr af indvindinger kan have pa grundvandsstanden
bade i det dybe, primaere grundvandsmagasin og i det hgjere liggende, sekundaere grund-
vandsmagasin. I denne redeggrelse er grundvandsmodellen anvendt til udpegning af potentielt
pavirkede omrader, og der er opstillet forskellige indvindingsscenarier der belyser konsekvenser-
ne ved en trykniveausendring pd over 10 cm i begge magasiner. Den konkrete anvendelse af
grundvandsmodellen har fgrst og fremmest vaeret i forhold til falgende:

e Udpegning af potentielt pavirkede omrader. Denne udpegning har haft til formal at indkredse
omrader, hvor vandindvindingen potentielt kan pavirke levevilkarene for dyr og planter, og
har dannet grundlag for, hvor der er udfgrt biologiske feltstudier.

e Vurdering af den ansggte vandindvindings pavirkning af grundvand, sger og medianmini-
mumsafstrgmningen i vandlgbssystemer.

Vurderingerne af indvindingens pavirkning pa grundvand, sger og vandlgb, natur samt kultur-
arvsarealer og fortidsminder er holdt op i mod pavirkningerne fra den nuveerende indvinding, der
betegnes som 0-scenarie.

Projektets pavirkning af grundvand

Den fremtidige vandindvindings pavirkning af grundvandsressourcen er ligeledes vurderet pd
baggrund af beregninger med grundvandsmodellen. Den samlede indvinding i den nordlige del af
Furesg Kommune er blevet reduceret, samtidig med at stgrstedelen af indvindingen er flyttet fra
Lillevang kildeplads til Flagsg Kildeplads. Flagsg kildeplads leverer grundvand i en god kvalitet og
analyser fra prgvepumpninger viser, at der ikke er miljgfremmede stoffer i vandet. Samlet set er
det vurderet, at der ikke er en andret pavirkning af grundvandet som fglge af etableringen af
den nye kildeplads.

P& Farum Kildeplads er der fund af de miljgfremmede stoffer BAM (nedbrydningsprodukt fra et
ukrudtsmiddel) og klorerede oplgsningsmidler PCE (tetrachlorethylen) og TCE (trichlorethylen) i
enkelte af boringerne. Forureningen skyldes, at boringerne ligger i byomrade og i naerheden af
forurenede grunde. Af den grund gnskes stgrstedelen af indvindingen fra Farum kildeplads flyttet
til den nye Flagsg Kildeplads. Den reducerede indvinding ved Farum Kildeplads vil give en generel
trykstigning i det primaere magasin under Farum sg, som maksimalt vil forplante sig til en 40

cm s trykstigning i det terraennaere magasin. Omradet, der pdvirkes af en terraennaer trykstig-
ning, fremgar af Figur 14.1

Projektets pavirkning af vandigb
Vandlgbene Tibberup &, Jonstrup A, Snarevandsgrgften og Bunds A tilhgrer alle Vaerebro &
systemet. Hestetang A, Fiskebaek A og Vassingergdigbet tilhgrer Mglledsystemet.

Mange af vandlgbene er pavirket af den nuvaerende vandindvinding, isaer i sommerhalvaret.
Fiskebaek A viser en positiv effekt (stigning i vandfgring) af vandindvindingen, og det betyder, at
der Igber mere vand i Fiskebaek A, men da vandstanden er betinget af vandstanden i Farum sg
og i Furesg, hvoraf sidstnavnte er reguleret ved slusen i Frederiksdal, vurderes det ikke at have
nogen vaesentlig effekt. De gvrige vandlgb er ikke pavirkede, da de modellerede aendringer
ligger indenfor modellens usikkerhed. Det er effekter som heller ikke kan dokumenteres ved
malinger af vandfgring.

De udfgrte modelberegninger viser sdledes, at den fremtidige indvinding ikke vil pvirke
vandlgbsafstrgmningen i en sddan grad, at miljgmalene, opstillet i de statslige vandplaner ikke
kan opfyldes. De steder, hvor der ses manglende opfyldelse af miljgmalene, er kravene allerede i
dag overskredet, og beregningerne viser, at et sendret indvindingsmgnster fra Furesg
Vandforsyning ikke medvirker til yderligere overskridelse af vandfgringskravene.
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4.5

4.6

Projektets pavirkning af sger

De sger, der er undersggt er Farum Sg og Furesg. Pa baggrund af beregninger med
grundvandsmodellen og data fra vandplanerne er det vurderet, om vandindvindingen er
begraensende for, at vandplanernes krav til miljgmal for de sger, som er konkret malsat i
vandplanen, kan overholdes. Indvindingens mulige pavirkning af sgerne er her vurderet i forhold
til tillgb, vandets opholdstid i sgerne, indsivning mv.

Modelberegningerne viser, at der er en begraenset stigning af vandspejlet i det terraennzere
magasin under Farum Sg. Men disse stigninger i vandspejlet vurderes ikke at fa betydning, idet
vandstanden i Furesgen og dermed ogs& i Farum Sg er kunstigt reguleret ved Frederiksdalslusen.

Projektets pavirkning af naturforhold

Natura 2000

Furesg Kommune omfatter blandt andet det internationale Natura 2000
naturbeskyttelsesomrade, nr.139 @vre Mglleddal, Furesg og Frederiksdal Skov. De seerlige
naturtyper i Natura 2000 omradet, der kan blive pavirket af andrede grundvandsforhold er:
rigkeer, kildeveeld, elle-og askeskov, da disse er sarbare overfor fald i trykniveau i det primaere
grundvandsmagasin, mens haengesaek og tidvis vad eng er afhaengig af grundvand.
Kalkoverdrev, surt overdrev, bgg pa mor, bgg pa muld kan veere sarbart overfor stigning i
grundvandsspejl.

Beregninger med grundvandsmodellen har vist, at den fremtidige vandindvinding ikke vil medfgre
en pavirkning af vandstanden i de overfladenaere naturtyper i omradet i og omkring Natura 2000-
omréadet.

Habitatdirektivets Bilag IV-arter

For dyrearter, der er opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV, vurderes det generelt, at det specielt er
dyr, der lever i vdde/fugtige biotoper, som kan blive pavirket af vandindvindingen. Dette gzelder
specielt forekomsten af padder og vandinsekter, da deres ynglesteder (vandhuller og smasger)
samt rasteomrader i vdde enge og moser kan blive bergrt af en sendret vandstand. Et fald i
vandstanden vil vaesentligt oftere end en stigning kunne pavirke arterne negativt.

Heller ikke nar det gaelder bilag IV beskyttede arter, vil der vaere tale om nogen pavirkning fra
den fremtidige indvinding. Samlet set vil yngle- og rasteomrader ikke blive pavirket af de an-
dringer der er planlagt for den fremtidige indvinding indenfor indvindingsomradet nord for Farum
sg@.

§ 3-natur

De beskyttede naturtyper, der er undersggt omfatter moser, ferske enge, rigkaer, kildevaeld,
overdrev, aske-og ellesump og sger, idet disse naturtyper kan blive forringet af et lavere
trykniveau i det terreennzere grundvandsmagasin. Det gaelder ikke mindst omrader med
kildeveeld, hvis natur er afhaengig af en konstant tilfgrsel af kgligt kalkrigt vand.

De relevante omrdder er undersggt vha. kommunens §3 data pa miljgportalen med henblik pd
effekter ved et faldende trykniveau i det sekundaere grundvandsmagasin. Ifglge grundvands-
modellen vil der vaere en potentiel ugnsket virkning p& Natura 2000-omrade nr. 139 ved at
fortsaette den nuvaerende indvinding pd 250.000 m3/3r p3 Lillevang. Det er derfor besluttet at
mindske indvindingen pa Lillevang Kildeplads til et niveau p& 70.000 m? for at undga risiko for
negativ indflydelse p& Natura 2000-omradet. Der er efterfglgende gennemfart modelberegninger
for den nye Flagsg Kildeplads, som viser, at der ikke vil vaere et trykfald stgrre end 10 cm i det
terreennaere grundvandsmagasin i det nordlige omrade af Furesg Kommune. I et meget lille
omrade nordgst for Bregnergd vandvaerk, se fig. 11.5, beregnes der en reduktion af det
opadrettede flow til det terraennaere magasin. Her er dog ikke registreret vad eller beskyttet
natur, der vil kunne pdvirkes af et andret grundvandsflow.

Derfor konkluderes det, at den fremtidige indvinding ikke vil have negative konsekvenser for den
grundvandsafhaengige beskyttede natur hverken i Natura 2000-omradet eller i andre §3
beskyttede naturtyper i indvindingsomradet i den nordlige del af Furesg Kommune.
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4.7

4.8

4.9

Projektets pavirkning af gvrige forhold

Der er gennemfgrt en raekke beskrivelser og vurderinger af projektets potentielle pavirkning af
forskellige gvrige forhold, herunder befolkning, kulturarv, landskab, rekreative interesser, klima
og samspillet mellem disse faktorer. Da indvinding af grundvand foregar under jorden og
kildepladsen kun er delvist synlig over jorden samt det forhold at rdvandsledningen fra Flagsg
Kildeplads bliver etableret ved hjalp af styret underboring og ikke gravning, er resultatet af disse
vurderinger, at der ikke fundet forhold, der bliver pavirket i en grad, sa den fremtidige
vandindvinding ikke kan gennemfgres.

Kompenserende foranstaltninger

Da projektet ikke medfgrer vaesentlige pavirkninger af miljget, er der ikke behov for at
implementere kompenserende foranstaltninger.

Konklusion

Den fremtidige indvinding vil ikke medfgre veesentlige negative miljgpavirkninger, idet den sam-
lede indvindingsmaengde reduceres. Indvindingen fra den nye Flagsg kildeplads vil forbedre na-
turforholdene (Natura 2000 og §3 omrader i Mglleddalen) og ved neddrosling af indvindingen fra
Farum Vandvaerk vil risikoen for indvinding af forurenet drikkevand blive reduceret.
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5.

5.1

DEN NUVZARENDE VANDINDVINDING

Furesg Vandforsyning er en sammenlagning af Andelsselskabet Farum Vandveaerk og Furesg
Kommunale Vandforsyning og forsyner omrader bade nord og syd for Furesgen. Denne VVM-
redeggrelse hidrgrer kun indvindingen til det nordlige forsyningsomrade. Der er udarbejdet en til-
svarende VVM-redeggrelse for det sydlige forsyningsomrade.

Drikkevandet til Furesg Vandforsynings nordlige forsyningsomrade produceres pa Farum Vand-
veerk, Lillevang Vandveaerk og Bregnergd Vandvaerk. Hvert af disse anleeg har en antal tilhgrende
indvindingsboringer og fra anlaeggene distribueres det behandlede drikkevand til borgerne i for-
syningsomradet nord for Farum Sg.

Indvindingstilladelser

Det davaerende Andelsselskabet Farum Vandforsyning fik i april 2000 en indvindingstilladelse pa
1,2 mio. m3grundvand pr. ar. Tilladelsen blev meddelt af Frederiksborg Amt og omfattede ind-
vindingerne ved Farum Vandvaerk, Bregnergd Vandvaerk og det tidligere Sggdrden Vandvaerk.
Sggarden Vandvaerk med tilhgrende kildeplads er efterfglgende nedlagt i 2000.

I 2003 overtog Andelsselskabet vandvaerket p& Farum Kaserne. Den eksisterende indvindingstil-
ladelse var pa 175.000 m3/ar. Vandvaerket havde ved overtagelsen en ringe forfatning. Andels-
selskabet Farum Vandforsyning valgte derfor at fa tilladelsen p& vandvaerket reduceret til 70.000
m3/ar, indtil der foreld konkrete planer for en udbygning af det gamle kaserneomrade.

Tilladelsen til at lade indvindingen p& kasernens vandvaerk indgd i de allerede tildelte 1,2 mio. m3
grundvand pr. &r blev meddelt administrativt af Frederiksborg Amt i august 2003. Den tilladte &r-
lige vandindvindingsmaengde er herefter fordelt med 1,130 mio. m3 pa Farum Vandvaerk og
Bregnergd Vandvaerk (med hhv. 910.000 og 220.000 m?3/ar) og med 0,070 mio. m3 pa Lillevang
Vandvaerk. Den nuveerende indvindingstilladelse var gaeldende ind til den 1. april 2010.

Furesg Kommune meddelte i juli 2009 en midlertidig udvidet tilladelse til at indvinde 250.000 m3
grundvand om aret fra kildepladsen ved Lillevang Vandvaerk. Tilladelsen udlgber, nar der forelig-
ger en endelig indvindingstilladelse for alle de nordlige kildepladser. Tilladelsen skal sikre, at de
vandbehandlingstekniske funktioner pa Lillevang Vandveaerk samt forsyningssikkerheden i de nye
boligomrdder p& den tidligere kaserne kan opretholdes.

I Tabel 5.1 er den ansggte indvinding og den nuvaerende indvindingstilladelse sammenstillet.

Tabel 5.1 Tidligere tilladte og ansggte indvindingsmaengder (m?) for vandveaerkerne i Furesg Vandforsy-
nings nordlige omrade

Lillevang Farum | Bregnergd Total
Tilladel:
(;; ,el,s?ag) 70.000 1.130.000 1.200.000
rjuli
Tilladelse
(]{u/i 09 - juli '11)* max. 250.000 950.000 1.200.000
Ansggning 880.000 220.000 1.100.000

*) Den maengde grundvand der indvindes p3 Lillevang Vandvzerk, ud over de 70.000 m3/&r og
op til 250.000 m3/3r, reduceres tilsvarende pa Farum Vandvaerk, sd der i alt ikke indvindes

mere end de tilladte 1,2 mio m2 grundvand &rligt; jf. Furess Kommunes tilladelse af juli 2009.

Vandforsyningsforholdene nord for Farum Sg reguleres i henhold til den tidligere Farum Kommu-
nes vandforsyningsplan fra 2001. En ny vandforsyningsplan er under udarbejdelse, men den er
ikke vedtaget pd nuveerende tidspunkt.

Tilladelsen pa Farum Vandvaerk gaelder samlet for Farum Vandvaerk og Bregnergd Vandvaerk.

I 2013 blev der indvundet i alt 947.309 m3 grundvand fra de tre vandveerkers kildepladser, for-

delt med 537.716 m3 for Farum Vandveerk, 300.210 m3 for Lillevang Vandveaerk og 109.383 m3

for Bregnergd Vandvaerk. Den ggede indvinding til Lillevang Vandveerk modsvares hermed af en
neddrosling af indvindingen ved Farum Vandvaerk. Den samlede nuvaerende indvindingstilladelse
for de tre vandvaerker er som tidligere naevnt 1,2 mio. m3/ar.
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5.2

5.3

Furesg Vandforsyning gnsker fremadrettet en samlet indvindingstilladelse pa i alt 1,1 mio. m3
grundvand pr. ar fra de tre eksisterende kildepladser ved Farum, Bregnergd og Lillevang vand-
vaerker samt fra den ny Flagsg kildeplads, som skal levere ravand til Lillevang Vandveerk.

Indvindingsforhold

Kildepladserne til Farum, Bregnergd og Lillevang vandveerker indvinder vand fra det primaere
grundvandsmagasin, som udggres af den gverste del af kalken og stedvis af sandlag i hydraulisk
kontakt med kalken. Grundvandsmagasinet er sdrbart og generelt daekket af mindre end 10 me-
ter tykke lerdaeklag, der kun yder en begraenset beskyttelse mod forurening fra overfladen /27/.

Grundvandsstanden moniteres i fire pejleboringer, én pa Bregnergd Vandvaerk og tre omkring Fa-
rum vandveaerk, se Tabel 5.2.

Derudover rader forsyningen over to reserveboringer ved Farum Sg lidt vest for Farum Vandvaerk
(Figur 5.1). De blev etableret i 1997 og 1998 og har en kapacitet p& omkring 180.000 m3/ar. Bo-
ringerne er afsluttet med overjordiske ravandsstationer og glasfiberhaetter, men der er ikke etab-
leret en rdvandsledning til Farum Vandveerk. Da der ikke umiddelbart er planer om at tage reser-
veboringerne i brug, er indvindingstilladelse og etablering af r&vandsledning for disse to boringer
ikke pa tale og derfor ikke relevant i denne VVM. Boringsplaceringen fremgar af Figur 5.1

Tabel 5.2 Pejle- eller reserveboringer for Farum Vandvaerk.

DGU-nr. Formal Lokalnr. | Matr.nr. Ejerlavsbetegnelse Boringsejer
193.1050 va_aerge - 36m Farumgard, Farum Furesg Vandfor-
oring syning
193.204 Pejleboring - 12 eo Stavnsholt By, Farum E%?:g Vandfor-
193.1354 Pejleboring | B1b 12 eg Stavnsholt By, Farum z;;?rfg Vandfor-
193.819 Pejleboring | PB9 1fq Farumgard, Farum Eléresa Kommu-
193.119 Pejleboring | g 19e Stavnsholt By, Farum | Furese Vandfor-
Bregnergd syning
193.1564 | pooorv®” | 1S 1a Farum By, Farum Farum sogns
oring kirkekontor
193.1619 | peEVET | g1g 1a Farum By, Farum Farum sogns
oring kirkekontor

Boringerne er lokaliseret og positioneret med GPS i forbindelse med Miljgcenter Roskildes ind-
satskortlaegning af Farum Kortlaegningsomrade i 2008/2009 /27/. Heri findes ligeledes en beskri-
velse af indvindingsforholdene, og der lavet en sdrbarheds- og risikovurdering for hver enkelt kil-
deplads.

Grundvandet pa kildepladserne har generelt en god vandkvalitet og overholder efter en simpel
vandbehandling de gaeldende kvalitetskrav for drikkevand i Danmark. Det vurderes endvidere, at
forureningstruslen pa kildepladserne ved Lillevang, Flagsg og Bregnergd er begraenset. Derimod
findes der flere kendte forureninger opstrgms Farum Vandvaerk, som anes i de boringer, der lig-
ger teettest pa.

Vandforsyningen gennemfgrer analyseprogrammer pa alle kildepladser, som sikrer, at kravene i
den geeldende bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleeg overholdes.
Der bliver ved valg af analyseparametre i analyseprogrammerne taget hgjde for truslen fra po-
tentielt grundvandstruende forureningskilder. P& vandvaerkerne gennemfgres der, ligeledes i
henhold til bekendtggrelsen, Igbende analyser af det behandlede drikkevand.

Vandbehandlingen pa de tre vandvaerk vil fortseette med maengder der som minimum opfylder
den mindste kapacitet, som filterkapacitet kan baere. Det svarer til &rligt 250.000 m3 pa Lillevang
Vandvaerk, 180.000 m3 pd Farum Vandvaerk og 80.000 m? pd Bregnergd Vandvaerk

De fysiske anlaeg
I Tabel 5.3 er angivet matrikel- og ejerforhold pa alle aktive anlaeg.
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Tabel 5.3 Matrikel- og ejerforhold for vandvaerker og aktive boringer under Furesg Vandforsynings nord-

lige omréde.

Anlaeg/DGU-nr. Lokalnr. Matr.nr. Ejerlavsbetegnelse Boringsejer

Farum Vandveerk

193.1095 B11 36 m Farumg&rd, Farum Furesg Vandforsyning
193.1215 B12 7000d Farumgard, Farum Furesg Vandforsyning
193.1240 B8a 1fq Farum By, Farum Furesg Vandforsyning
193.1269 B5a 36 m Farumg&rd, Farum Furesg Vandforsyning
193.1270 B13 1fr Farumgard, Farum Furesg Vandforsyning
193.1271 B14 1fq Farumgdrd, Farum Furesg Vandforsyning
193.1294 B9a 1fq Farumgard, Farum Furesg Vandforsyning
193.1381 B8b 1fq Farumgard, Farum Furesg Vandforsyning
193.1475 B7 1 kp Privat lodsejer Furesg Vandforsyning
Bregnergd Vandvaerk

193.1471 B3 19 e Stavnsholt By, Farum Furesg Vandforsyning
193.1476 B2 19 e Stavnsholt By, Farum Furesg Vandforsyning
Lillevang Vandvaerk

193.218A B3 98 dc Farum By, Farum Furesg Vandforsyning
193.218B B2 98 | Farum By, Farum Furesg Vandforsyning
193.218C B1 98 aq Farum By, Farum Furesg Vandforsyning
Flagsg Kildeplads

193.3025 B4 23b Farum By, Farum Furesg Vandforsyning
193.3024 B5 23b Farum By, Farum Furesg Vandforsyning

Alle boringer er lokaliseret og positioneret med GPS i forbindelse med Miljgcenter Roskildes ind-
satskortlaegning af Farum Kortlaegningsomrade i 2008/2009; /6/. De nye boringer pa Flagsg kil-

deplads er indmalt med GPS ved etablering af brgndborer Hasbo. Data er indmeldt til GEUS.

5.3.1 Farum Vandveaerk

Farum Vandvaerk er beliggende pa adressen Fredtoftevej 9, Farum. Placeringen af vandvaerkets

produktionsanlaeg, herunder indvindingsboringer fremgar af Figur 5.1. Alle boringer ligger pa of-

fentlig ejet ejendom, undtagen boring 193.1475.
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Figur 5.1. Farum Vandveaerk (Fredtoftevej 9, 3520 Farum) - og dertil hgrende fungerende boringer angi-

vet med DGU nr.. Reserveboringer, omtalt i Tabel 5.2 er ogsa vist med gra farve.

Indvindingsboringerne er beliggende i umiddelbar naerhed af Farum Vandveerk, enten pa vand-

veerkets egne jorder eller pa offentlige arealer; se Tabel 5.3 og Figur 5.1.

13

Boringerne er alle afsluttet med underjordiske rdvandsstationer, som enten kan vaere udfgrt med
betonringe og -13g, ofte med aluminiumsdaeksel (hovedparten), eller med glasfiberbrgnd og alu-

miniumsdaeksel (boring 193.1271). Daekslerne er alle afldselige.

Farum Vandveerk er i sin nuvaerende udformning udfgrt i 1967 og er i 1981 udvidet med en filter-
sektion. Ravandet fra indvindingsboringerne ledes over en iltningstrappe, hvorfra det via et reak-
tionsbassin ledes til for- og efterfiltrering i 8bne sandfiltre. Drikkevandet lagres i en rentvandsbe-

holder under vandveerksbygningen og pumpes herfra ud i ledningsnettet ved hjzlp af fire rent-
vandspumper. Den samlede behandlingskapacitet er pd 425 m3/t men holdes til dagligt pd 160
m3/t svarende til kapaciteten pd den nyere del af anlaegget. Udpumpningskapaciteten er pa 360

m3/t, mens den maksimale dggnproduktion er 3.600 m3.

5.3.2 Bregnergd Vandveerk

Bregnergd Vandvaerk ligger pd adressen Stavnsholt Gydevej 143. Placeringen af vandvaerkets

produktionsanlaeg, herunder indvindingsboringer fremgar af Figur 5.2.
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Bregnergd Vandveaerk

6193. 1476

193. 1471

Flagsg Kildeplads
® 193. 3024

® 193. 3025

Figur 5.2. Bregnergd Vandveerk (Stavnsholt Gydevej 143, 3520 Farum) og aktive boringer angivet med
deres DGU nr.

De to indvindingsboringer er beliggende pa vandvaerksgrunden; se Tabel 5.3 og Figur 5.2.
Boringerne er afsluttet med overjordisk daeksel udfgrt i beton og med stallag.

Bregnergd Vandvaerk er opfgrt i 1940 og overtaget af Andelsselskabet Farum Vandforsyning i
1990. Vandvaerket har trykfiltre, hvor rdvandet ledes ind i toppen af forfilterbeholderen. Her ilter

en luftkompressor rdvandet, som herefter filtreres i et for- og efterfilter.

Vandvaerket kgrer som grundlastvandveerk i forsyningsomradet. Behandlingskapaciteten er pd 25
m3/t, mens udpumpningskapaciteten er pa 75 m3/t. Den maksimale dggnproduktion er 500 m3.

5.3.3 Lillevang Vandveerk
Lillevang Vandvaerk er beliggende pd adressen Regimentsvej 3. Placeringen af vandvaerkets pro-
duktionsanlaeg, herunder indvindingsboringer fremgar af Figur 5.3.

Lillevang Vandveerk
‘ ® 193. 218B
193. 218C.® 193. 218A

Figur 5.3. Lillevang Vandvaerk (Regimentsvej 3, 3520 Farum) - placering af vandindvindingsboringer
samt produktionsanlag.
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5.4

Den ene indvindingsboring er beliggende pa vandvaerksgrunden (boring 193.218C); de gvrige to
indvindingsboringer ligger pa kommunale jorder; se Tabel 5.3 og Figur 5.3.

Boringerne er afsluttet med overjordiske ravandsstationer, udfgrt i mursten og med afl3selig ind-
gangsdgr.

Andelsselskabet Farum Vandforsyning har i forbindelse med overtagelsen af Lillevang Vandvaerk
foretaget en komplet ombygning af vandbehandlingsanlaegget i 2005. Vandbehandlingen sker
herefter ved trykfiltrering i to parallelle for- og to parallelle efterfiltrer med en samlet kapacitet
pa 90 m3/t. Udpumpningen sker fra rentvandsbeholderen ved hjzelp af fem rentvandspumper
fordelt pa to pumpegrupper til hver sin trykzone.

Vandbeholdere og trykstationer

Til opretholdelse af et statisk tryk i forsyningsomradet i Farum by, og som reservoir til optagelse
af dggnforbruget er der i 1973 nedgravet en hgjdebeholder pa Korsbjerg. Beholderen kan rumme
3.000 m3, som fyldes op om natten og aftappes i formiddags- og aftentimerne.

Da niveauforskellen mellem hgjdebeholderen og den nordlige, vestlige og @stlige del af forsy-
ningsomradet i Farum by ikke er stor nok til at fastholde et acceptabelt vandtryk, er der etableret
tre trykforggelses-stationer ved henholdsvis Farum Midtpunkt, Farum Gydevej og Farum @st.
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6.

6.1

6.2

DEN FREMTIDIGE VANDINDVINDING

Tilbageblik

Furesg Vandforsyning indsendte allerede i 2008 en fornyet ansggning om grundvandsindvinding i
Furesg Kommune. P& daveerende tidspunkt blev der ansggt om en indvinding for bade det sydlige
og nordlige omradet pd mellem 1,2 og 1,3 mio. m? arligt fordelt pad de eksisterende kildepladser.
Der blev herefter gennemfgrt en raekke modelstudier og foretaget omfattende undersggelser af
potentielt sdrbare naturomrader langs Mglled. Den ansggte indvinding viste sig derved at have en
vaesentlig negativ virkning pa dele af den grundvandsafhaengige natur isser i Mglled-dalen.

Derfor blev der ivaerksat et st@grre udredningsarbejde for at lokalisere nye egnede boresteder,
hvor indvinding til drikkevand ikke vil pavirke sarbare naturomrader. P8 baggrund af en integre-
ret hydrologisk model blev forskellige omrader afsggt ved at kgre scenarier med forskellig place-
ring af boringer. Resultaterne blev gennemgaet med henblik pd at finde en placering med mindst
mulig pavirkning af den vdde natur. Det lykkedes at identificere en sadan lokalitet i 2013, nemlig
pa gstsiden af Frederiksborgvej knap 1 km vest for Bregnergd Vandvaerk. Efterfslgende indsendte
Furesg Vandforsyning i oktober 2013 en revideret ansggning om tilladelse til en reduceret vand-
indvinding i omradet nord for Farum Sg pa 1,1 mio. m3/8r, inklusiv indvinding fra den nye Flagsg
kildeplads.

Sidenhen har prgveboringer og prgvepumpningstest af de to nye boringer pa8 den ny-udpegede
kildeplads i det tidlige forar 2015 godtgjort, at de kan yde en tilstraekkelig kapacitet til at kunne
sikre kommunens drikkevandsbehov. Vandkvaliteten er ogsa fin, og vandet er velegnet til drikke-
vand.

Fremtidigt indvindingsmgnster nord og syd for Farum Sg

Furesg Vandforsyning gnsker sdledes at basere sin fremtidige vandindvinding i omradet nord for
Farum Sg pa dels de eksisterende kildepladser ved Farum Vandveerk, Bregnergd Vandvaerk og
Lillevang Vandvaerk og dels pa den ny kildeplads beliggende ved Frederiksborgvej ca. - km vest
for Bregnergd Vandvaerk, men med tilslutning til Lillevang vandveaerk (knap 2 km laengere mod V-
SV). Navnet pa den ny kildeplads er Flagsg Kildeplads.

Det fremtidige drikkevandsbehov nord for Farum Sg er vurderet til 1,1 mio. m3/3r, svarende til
det, der tilsammen er ansggt om til kildepladserne hgrende til Farum, Bregnergd og Lillevang
Vandveerker. Det tilsvarende indvindingsbehov syd for Farum Sg er 1,222 mio. m3/3r, svarende
til de nuveerende tilladelser pa Veerlgse og Hareskov vandvaerker samt det nu nedlagte vandvaerk
pa Flyvestation Veerlgse. Der er ikke planlagt at etablere nye vandbehandlingsanlaeg i forbindelse
med ansggningen om vandindvindingstilladelse for hverken nye eller eksisterende kildepladser.

For at sikre den fremtidige forsyning fra de nordlige kildepladserne ved Furesg Vandforsyning,
gnskes der mulighed for at ggre indvindingen mellem de nordlige kildepladser sa fleksibel som
mulig. Hertil kommer, at der er en risiko for at indvindingen ved Farum Vandvaerk m& neddrosles
grundet en forurening opstrgms boringerne.

Af en samlet indvinding pa 1,1 mio. m3/ar i det nordlige omrdde ansgges der om, at de 880.000

m? hentes med varierende ydelser mellem Lillevang Vandvaerk og Farum Vandveerk (Figur 6.1).

Minimumskapaciteten for Farum Vandvaerk er pa 180.000 m3/ar, mens maksimum er 630.000
3,0

m>/ar.

For Lillevang Vandvaerk vil révandet fremover primaert stamme fra den nye Flagsg Kildeplads. Lil-
levang Vandvaerk skal modtage minimum 250.000 m3r@vand &rligt for at veere funktionsdygtig.
Fra selve kildepladsen ved Lillevang Vandvaerk vil der kunne oppumpes 70.000 m? arligt. Der vil
sdledes skulle hentes minimum 180.000 m? fra den nye kildeplads. Maximum ydelsen herfra vil
vaere 630.000 m3/ar, Figur 6.1. Bregnergd Vandvaerk vil fortsaette indvindingen som i dag og
maksimalt indvinde 220.000 m3/3r.

Samtidig med ydelsen fra Farum Vandveerk neddrosles fra de maksimale 630.000 m3/3r vil ydel-
sen fra Flagsg Kildeplads skulle gges tilsvarende. Nar den fulde forventede kapacitet pd 630.000
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m3/&r ved Flagsg Kildeplads udnyttes, vil indvindingen til Farum Vandvaerk vaere 180.000 m3/ar,
svarende til minimumskapaciteten.

Farum Samlet indvinding Lillevang
Vandveerk Nordlig omrade Vandveerk
630.000 m¥/ar 4 4+ 250.000 m*/ar
maximum i 880.000 m3/ar i Minimum

! fordelt mellem i

i Farum og Lillevang !

! Vandvaerk i

i i

1 1

1 1

[ =1

i'\. /i

1 1

- !

- :

180.000 m3/ar \ ' ,L 700.000 m3/ar
minimum , \ maximum

220.000 m?/ar
Bregnergd
Vandveerk

Figur 6.1. Indvindingsmgnstret for den fremtidige vandindvinding nord for Farum Sg. Farum og Lillevang
Vandveerk er ydelsesmaessig forbundne, sdledes at andringer i indvindingen det ene sted, medfgrer en
modsatrettet &endring det andet sted (reprasenteret ved de bla pile). Summen for vandindvindingen ved
de to vandvaerker m& maks. vaere 880.000 m3/&r. Sammen med Bregnergd Vandvaerk (220.000 m3/4&r)
vil en samlet indvinding p& 1,1 mio. m® om &ret sdledes kunne opretholdes. Oppumpningen fra boringer-
ne ved selve Lillevang Vandveerk ma maks. vare 70.000 m3/3ar.

Med sammenlaegningen af de tidligere, to vandforsyninger nord og syd for Farum Sg vil der sene-
re blive etableret forsyningsledninger mellem de to forsyningsomrader, blandt andet med henblik
pa at gge forsyningssikkerheden. Forsyningsnettet udvides i takt med byudviklingen, mens der til
stadighed sker vedligeholdelse og udskiftning pa det eksisterende ledningsnet. Disse fremtidige
forsyningsledninger indgar ikke som en del af denne VVM.

6.3 Ansggte indvindingsscenarier
Med udgangspunkt i Furesg Vandforsynings ansggning om indvinding af 1,1 mio. m3 grundvand
pr. &r nord for Farum Sg og Furesgen har VVM-myndigheden, Furesg Kommune, defineret nogle
indvindingsscenarier, som skal beskrive konsekvenserne for omgivelserne ved at andre indvin-
dingsmgnstret mellem de nordlige kildepladser.

I tabel 6.1 er de aftalte indvindingsscenarier sammenstillet med nuvaerende og ansggte indvin-
dingstilladelser pd kildepladserne omkring Farum.

Som basis for sammenligningen er der fastlagt en referencesituation, scenarie 0, som tager ud-
gangspunkt i de eksisterende indvindingsforhold. De eksisterende indvindingsforhold er defineret
ved middelindvindingen i den 12-8rige periode 1994-2005. Det er dog valgt at afvige herfra pd
de nordlige kildepladser, da der i denne periode er flyttet betydeligt rundt pa indvindingsmaeng-
derne mellem disse kildepladser. S3ledes er en indvinding ved Lillevang Vandvaerk p& 70.000
m3/8r benyttet som referenceindvinding, pa trods af at der i perioden 1994-2005 kun blev ind-
vundet ca. 11.500 m3/8r gennemsnitligt. De 70.000 m>/&r svarer til den oprindelige tilladelse for
Lillevang og skal ses i lyset af, at der i de seneste 8 ar har vaeret oppumpet omkring 300.000
m?3/8r herfra. Den samlede indvindingsmaengde i scenarie 0 for det nordlige og sydlige omrade er
i overensstemmelse med de to omraders gennemsnitlige indvinding i perioden 1994-2005.
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Ud over Furesg kommunale Vandforsyning, har HOFOR, tidligere Kgbenhavns Energi (KE), pro-
jekter, i form af fornyelse af vandindvindingstilladelser; se /35/. P38 vandindvindinger i stgrre af-
stand til Farum Vandvaerk er de indvindingsmgnstre, som i forvejen er indlagt i modellen fra Mil-
jgcenter Roskildes side (Sjaellandsmodellen), bibeholdt.

Afveergepumpningerne pa Flyvestation Vaerlgse og pa Kirke Veerlgsevej, begge i den sydlige del
af kommunen, indgdr i alle modelscenarierne, da de har en lang tidshorisont, og derfor ikke kan
paregnes afsluttet inden for indvindingstilladelsens 30 ars Igbetid.

Da Furesg Vandforsyning gnsker en fleksibilitet i vandindvindingen i sit nordlige omrade- blandt
andet af hensyn til potentiel grundvandstruende forureningskilder i oplandet til Farum Vandveerks
kildeplads er der ud over referencescenariet, vist to indvindingsscenarier som modellen har gen-
nemregnet. De to scenarier repraesenterer yderpunkter for en samlet indvindingsramme pa 1,1
mio. m3 pr ar nord for Farum sg@. For det sydlige indvindingsomrade ligger fordelingen mellem
kildepladserne fast.

I det fgrste scenarie, scenarie 1, leverer Lillevang Vandvaerk og Bregnergd Vandveerk drikke-
vand som grundlastveerker, mens Farum Vandvaerk leverer spidsbelastningen. Lillevang behand-
ler vand fra bade Flagsg kildeplads og fra egen kildeplads.

I scenarie 2 er indvindingen ved Farum Vandvaerk reduceret til dets minimumskapacitet pa
180.000 m3/ar, mens indvindingen pa den nye Flagsg Kildeplads er gget tilsvarende. Samtidig er
den maksimale ydelse fra kildepladsen ved Lillevang Vandvaerk pa 70.000 m3 bibeholdt.

Tabel 6.1. Indvindingsscenarier for det nordlige og sydlige indvindingsomrade, og som reprasenterer

yderpunkterne for indvindingen for de norlige kildepladser (scenarie 1 og 2). Alle viste vaerdier skal
ganges med 1000 m3/4r.

Vandveerk og/eller ) Scenarie Scenarie Scenarie
Tilladelse Ansggt
kildeplads 29 0 1 2
Furesg Vandforsyning - nordlige del af kommunen (x 1.000 m3/ar)
Farum Vandvaerk 910 630 180
Bregnergd Vandvaerk 220 220 220
Lillevang Vandvaerk kildeplads 250 70 70 70
g P (midlertidig)

Flagsg Kildeplads, Lillevang 0 180 630
Farum Nord 1.200 1.100 1.200 1.100 1.100

Furesg Vandforsyning - sydlige del af kommunen (x 1.000 m3/ar)

Veerlgse Vandveaerk 852 781 977
Hareskov Vandvaerk 158 0
Hareskov Vandvaerk, ny kilde- 245 1222 0 245
plads

Flyvestation Veerlgse 125 44 0
Farum Syd 1.222 1.222 983 1.222

Afveergeboringer (x 1.000 m3/ar)
Kirke Veerlgsevej, afveerge 0 178 178

Flyvestation Veerlgse -

0 298 298
afveerge
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6.4

Vandveerk og/eller Tilladelse Ansggt Scenarie Scenarie Scenarie

kildeplads - 0 1 2
HOFOR - Kildepladser ved Sgndersgvaerket (x 1000 m3/ar)

- Bjellekaer 1.200 927 927

- Bogggérd 1.800 1.762 1.762

- Egholm 1.300 1.214 1.214

- Kildedal 0 316 316

19.000

- @st 4.500 3.665 3.665

- Vest 1.800 1.856 1.856

- Tibberup 2.600 2.218 2.218

Sondersovaerket, samlet 19.000 13.200 11.958 11.958

Resultatet af modelkgrslerne er praesenteret i /11/ og er anvendt i forbindelse med de videre
konsekvensvurderinger.

Fremtidige anlaeg

Med etableringen af to nye vandindvindingsboringer pa Flagsg kildeplads, vest for Bregnergd, vil
der skulle udfgres installationer bade i tilknytning til boringerne og til den ledning der skal fore
ravandet frem til det eksisterende Lillevang Vandveerk. Placering og DGU numre for de to borin-
ger er vist pa Figur 6.2.

A Flagso Kildeplads

555, ® 193.3024

4 ® 193. 3025
Lillevang Vandveaerk

‘ ® 193. 218B

193. 218c. ®/ 193. 218A

Figur 6.2. De to nye borringer umiddelbart vest for Frederiksborgvej. Borestedet har fdet navnet Flagsg
Kildeplads. Deres DGU numre er anfgrt. Boringerne vil blive tilsluttet Lillevang Vandvaerk.

Anlaeggelsen

P& borepladsen vil der over boringerne blive etableret overjordiske rdvandsstationer i form af
grgnmalede aluminiumskasser til beskyttelse af den overjordiske tilslutning (Figur 6.3 th.). Der
vil blive etableret en kgrevej fra Frederiksborgvej frem til boringerne.

Det oppumpede vand vil blive fgrt frem via en underjordisk ledning til Lillevang Vandvaerk. Ned-
laegning af rdvandsledningen vil uden for kildepladsen ske ved styret underboring og med samle-
huller for hver ca. 250 - 300 meter. Ledningen vil fglge transektet vist pd Figur 6.3 tv og have
en leengde pd 2,2 km.
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Figur 6.3. TV: Transekt for den planlagte rdvandsledning fra Flagsg Kildeplads og frem til Lillevang Vand-
vaerk. Neerliggende beskyttede vddomrader er angivet med skravering. TH: Billede af den type rdvands-
station, der vil blive anvendt ved den nye kildeplads.

Ravandsledningen fra Flagsg tilsluttes den eksisterende ravandsledning fra Lillevangs boringer
umiddelbart gst for vandvaerket (DGU 193.218A). Transektet fglger eksisterende skel og veje. Ef-
ter etableringen vil der kun ved enkelte udluftningspunkter og tilsynsbrgnde veaere synlige spor
fra ledningen.

Af natur, der kunne blive bergrt af etableringen, er det gamle sldenkrat der Igber langs Markstien
lidt syd for Frederiksborgvej. (Figur 6.4 tv). Et stort ahorntree ved Trevangsvej (Figur 6.4 th.) vil
der ogsa skulle tages hensyn til.

De to boringer, som udggr Flagsg kildeplads er screenet og indvindingstilladelsen knyttet til dem
behandles i denne VVM-redeggrelse i bade scenarie 1 og 2.

Figur 6.4. TV: Sldenkrat langs Markstien mellem Frederiksborgvej og Trevangsvej. I bevoksningen ses
ogsd mirabelle i blomst samt hyld og haeg. Th. seldre ahorntrze i det vestligste sving af Trevangsvej. Bil-
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6.5

lederne er taget 15/4/2015.

Regrledningen krydser ingen abne vandligb eller grgfter undervejs, men der vil vaere en del eksi-
sterende underjordiske ledninger og kloakrgr, der skal tages hensyn til ved anlaeggelsen. Disse
forhold forventes detaljeret beskrevet og medregnet forud for etableringen af entreprengr og
bygherre.

Driftsfasen af de nye vandindvindingsanlaeg

Efter etableringen ravandsstationer og ravandsledning, der skal sikre oppumpningen ved den nye
Flagsg Kildeplads samt fremfgrelse af ravandet frem til Lillevang Vandvaerk, vil synlige tegn i
landskabet fra disse anlaeg veere enkelte udluftningsrgr og tilsynsbrgnde i tilknytning til den 2,2
km lange rgrledning, samt to grgnmalede ravandsstationer over hvert af borehullerne (Figur 6.3).
P& kildepladsen vil desuden blive anlagt en grusbelagt kgrevej fra Frederiksborgvej.

Alternativer til den ansggte vandindvinding

Mulige alternativer til den ansggte vandindvinding og dermed drikkevandsforsyning i omradet
nord for Farum Sg er vurderet i det fglgende. I forbindelse med afsggning af mulige placeringer
af den ny Flagsg kildeplads har adskillelige omrader i Furesg Kommune vaeret forundersggt med
hensyn til pavirkning af overfladiske vandforekomster via simulering med grundvandsmodellen.
Blandt disse var det kun den ansggte Flagsg kildeplads ved Frederiksborgvej, der pa forhdnd
kunne leve op til kravene om ikke at pavirke naturomrader uacceptabelt.

En Igsning, der alene baserer sig pa vandforsyning fra det sydlige omrade er ikke mulig. Den
fremtidige forventede indvinding i det sydlige omrade af Furesg Vandforsyning kan ikke baere en
samtidig forsyning til det nordlige omrade.

I forbindelse med den forhgring Furesg Kommune gennemfgrte i forsommeren 2009 som optakt
til VVM-redeggrelsen, fremkom der ikke forslag eller spgrgsmal til alternative lgsninger.

6.5.1 O-alternativet

I henhold til VVM-bekendtggrelsen /8/ skal konsekvenserne af 0-alternativet beskrives. Det for-
melle 0-alternativ i henhold til bekendtggrelsen er det scenarie, hvor Furesg Vandforsyning ikke
far fornyet sin tilladelse til at indvinde grundvand p& de nordlige kildepladser, og vandindvindin-
gen derfor ophgrer. Forsyningen leverer hovedparten af vandforbruget i den nordlige del af
kommunen og et ophgr af indvindingen vil sandsynligvis betyde at drikkevandsbehovet i omradet
ikke kan deekkes. I henhold til vandforsyningsloven skal der af hensyn til forsyningssikkerheden
veere vaesentlige grunde til ikke at forlaenge eksisterende vandindvindingstilladelser. Det formelle
O-alternativ er derfor ikke et realistisk alternativ.

Af samme &rsag er det formelle 0-alternativ ikke anvendt som referencegrundlag i denne VVM-
redeggrelse. I stedet er indvindingen i perioden 1994-2005 anvendt som referencegrundlag (kal-
det scenarie 0). Denne periode er naesten sammenfaldende med den periode (1995-2005), der
anvendes som scenarium i vandplanerne til vurdering af vandindvindingens betydning for medi-
anminimumsafstrgmningen i vandlgb. Til at vurdere den ansggte vandindvinding og dens betyd-
ning for medianminimumsafstrgmningen er der taget udgangspunkt i samme metodik, som an-
vendes i vandplanerne. Metodikken praesenteres i redeggrelsens kapitel 6.

Alternativ indvinding i det nordlige omr8de

Inden for selve det nordlige forsyningsomrade vil indvinding alene fra Farum og Bregnergd vand-
vaerker ikke kunne sikre drikkevandsforsyningen i det samlede nordlige omrdde. Dette geelder i
saerdeleshed i spidsbelastningsperioderne, hvor vandtrykket ikke kan opretholdes. Tilsvarende
kan indvindingen ved Farum Vandvaerks ikke fuldt erstattes af Lillevang og Bregnergd vandveer-
ker, safremt indvindingsboringerne ved Farum Vandvaerk skal lukkes helt pga. forurening fra po-
tentielle forureningskilder opstrgms kildepladsen. For at sikre vandforsyningen i det nordlige om-
rade skal Flagsg kildeplads, Bregnergd Vandveerk og Farum Vandveerk alle bidrage med indvin-
ding.

En omfordeling af vandindvindingen inden for det eksisterende forsyningsomrade udggr derfor
ikke et alternativ til at indvindingen indstilles pd andet end kildepladsen ved Lillevang Vandvaerk,
som fremadrettet kun skal indvinde maks. 70.000 m?>,
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De sydlige vandvaerker under Furesg Vandforsyning rader ikke over en stor ekstra kapacitet, der
vil kunne daekke drikkevandsbehovet i det nordlige omrade. Der er saledes ikke lokale alternati-
ver der kan erstatte indvindingen til de nordlige kildepladser.

Alternativ indvinding i et regionalt perspektiv

En stor del af vandforsyningen i Storkgbenhavn og nord herfor varetages af de to regionale vand-
selskaber HOFOR og Nordvand A/S. Placeringen af deres produktionsanlaeg med tilhgrende trans-
portledninger ind mod Kgbenhavn fremgar af Figur 6.5. Nordvand A/S indvinder pad vegne af Fzel-
lesudvalget for vandindvinding ved Sjaelsg (FVS) grundvand fra kildepladser omkring Sjeelsg,
mens HOFOR varetager vandindvindingen pa de gvrige kildepladser langs hovedstadens forsy-
ningslinjer.

En forsyning fra HOFOR'’s Slangerup-S@ndersg ledning forekommer som den umiddelbart mest
neerliggende kilde til eventuel erstatning af indvindingen i Furesg Vandforsynings distrikt. I givet
fald skal der etableres en forsyningsledning fra HOFOR'’s transportledning med drikkevand fra
vandvaerket ved Slangerup til Furesg Vandforsynings nordlige forsyningsomrade ved Farum, en
afstand pa 3 - 4 km.

Fra Sjeelsgomradet har "Fzellesudvalget for vandindvinding ved Sjzelsg" ansggt om en indvin-
dingsmaengde pa godt 11 mio. m3/ar, hvilket ligger ca. 40 % hgjere end det forventede vandfor-
brug i forsyningskommunerne. Denne vandmaengden skal ikke umiddelbart oppumpes, men gn-
skes at sta til rAdighed for opretholdelse af vandforsyningen i situationer, hvor eksisterende kil-
depladser drosles ned eller tages ud af drift. Den store ekstrakapacitet skal ogsd daekke eventu-
elle behov for Nordvands sydlige kildepladser i Bagsveerd, Sgborg og Gentofte, hvor der ikke er
en restressource at treekke pa. Selv om overskudskapaciteten fra Sjselsgomradet umiddelbart vil
kunne daekke vandbehovet fra omrddet under Furesg Vandforsyning, vil den over 10 km lange
afstand mellem disse forsyningsomrader ggre dette alternativ mindre oplagt, og en forsyning af
den nordlige del af Furesg Kommune er ikke medregnet i den ansggte indvindingstilladelse.

6.5.2 Vandveerker i regionen
Ud over de regionale vandselskaber er der en raekke stgrre og mindre vandveaerker i hovedstads-
omradet, som leverer drikkevand til deres respektive lokale forsyningsomrader; se Figur 6.5.
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Figur 6.5. Placering af almene vandforsyningsselskaber med tilladelser over 1 mio. m3 pr. ar. Derudover
er vist de regionale vandselskabers transportledninger til Kebenhavnsomradet.

Aktuelt har Furesg Vandforsyning en forsyningsledning til Birkergd Vandforsynings ledningsnet.
Herfra kan der i kortere perioder leveres vand i Furesg Vandforsynings nordlige forsyningsomra-
de, men ikke i et omfang der svarer til det nuvaerende behov.

Kun de regionale vandselskaber, HOFOR og Nordvand A/S udggr et reelt alternativ til den lokale
vandindvinding. Lokale vandsamarbejder med etablering af ngdforsyningsforbindelser til nabo-
vandveerker kan udggre et kortvarigt alternativ i forbindelse med eksempelvis renoveringer.

Overfladevand fra Farum Sg

Der er tidligere indvundet overfladevand fra blandt andet Sgndersg og Haraldsted-Gyrstinge Sger
(HOFOR) samt fra Sjeelsg (Nordvand). Til raffineringen af overfladevandet anvendtes ozonering,
flokkulering og sandfiltrering samt en afsluttende desinficering med klor. Den behandlingstunge
produktion med brug af kemikalier i kombination med et faldende vandforbrug medfgrte at Nord-
vand udfasede overfladevandsanlaegget i 1998, og HOFOR udfasede deres anlaeg pd Regnemark-
vaerket ved Kgge i 2008. Udnyttelse af overfladevand til drikkevandsbrug direkte fra Farum Sg,
forekommer derfor ikke som et brugbart alternativ.
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Nye kildepladser

Furesg Vandforsyning har i forbindelse med etableringen af den ny Flagsg kildeplads ved Frede-
riksborgvej forhandsundersggt mange potentielle placeringer i Furesg Kommune med hensyn til
pavirkning af nseromradets naturomrader og vandlgb. Blandt de undersggte alternativer var det
kun Flagsg kildeplads, der pa forhand kunne leve op til kravene om ingen pavirkning af de naer-
liggende Natura 2000 omrader. Det vurderes derfor, at muligheden for yderligere at identificere
nye egnede kildepladsomrdder nord for Farum Sg er staerkt begreenset.

Der er etableret to reserveboringer ved Farum Sg vest for den nuvaerende Farum kildeplads, som
kan sikre drikkevandsforsyningen i tilfeelde af total nedlukning af boringerne ved Farum Vand-
vaerk. Der er ikke etableret en ravandsledning fra boringerne til Farum Vandvaerk. Alternativet
indgar ikke i denne VVM-redeggrelse, da en nedlukning af Farum kildeplads ikke vurderes at
komme i spil forelgbigt.
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7.

7.1

METODE

VVM-redeggrelsen har til formal at afklare den ansggte indvindings virkning pa miljget. Miljgvur-
deringen beskriver de potentielle pavirkninger og redeggr for graden af pavirkning, bl.a. ved at
vurdere om der er tale om kortsigtede eller langsigtede, direkte eller indirekte, vedvarende eller
midlertidige, positive eller negative pavirkninger. Navnlig undersgges virkningerne pa:

O Grundvandsforhold
e Vandlgb og sgernes hydrologi
e Naturforhold, herunder § 3-beskyttet natur, Natura 2000-omrader og @vrig natur

Derudover er fglgende miljgrelaterede forhold behandlet
Landskab

Kulturarv

Befolkning og rekreative interesser
Rastoffer, energi, transport og affald
Jordforurening

Sociogkonomi

Klima

oco0o°*ood

Vurderingsgrundlag

For ovenstdende emner vurderes hvorledes projektet kan pavirke miljgforholdene. Metoderne,
der anvendes til vurderingerne er beskrevet herunder med fokus pa grundvand, vandlgb og sger
samt natur. Som feelles vurderingsgrundlag ligger den vedtagne Vandplan 1, der er gaeldende til
Vandomré’\deplanen 2015-2021 traeder i kreeft, hvilket forventes at ske i december 2015, samt
den anvendte grundvandsmodel.

Udgangspunktet for redeggrelsen er beskrivelse af de eksisterende forhold, som udarbejdes pa
baggrund af eksisterende data som indsamles, vurderes og praesenteres i hvert fag-afsnit. Heref-
ter fglger en konsekvensvurdering for miljget, hvor det vurderes om den ansggte indvindings-
maengde pavirker miljget uacceptabelt.

7.1.1 Galdende vandplan

Den geeldende vandplan blev vedtaget i oktober 2014 og beskriver miljgmalene for alle malsatte
vandforekomster. Effekterne af den ansggte indvinding vurderes i forhold til disse miljgmal, og
det er kravet, at indvindingen ikke m& hindre malopfyldelse. En mere detaljeret gennemgang af
Vandplanens rammer og anvendelsen af disse i vurderingerne findes under hvert enkelt delafsnit.

7.1.2 Grundvandsmodel

Sammenhaengen mellem grundvand og overfladenaere naturtyper, som vandlgb, sger og vadom-
rader, beskrives samlet ved det hydrologiske kredslgb. Enhver form for vandindvinding ma for-
ventes at pavirke det hydrologiske kredslgb i stgrre eller mindre grad.

Det samlede hydrologiske kredslgb er en kompleks og vanskellig overskuelig stgrrelse med man-
ge gensidige afhaengige elementer. Derfor kan en beskrivelse af det hydrologiske kredslgb ved
hjeelp af numeriske modeller tjene som god basis til vurdering af effekterne. Blot skal man vaere
opmaerksom pa, at tal kan vaere taknemmelige og kan daekke over en del forkerte eller ikke
naermere kendte forudsaetninger.

Til udpegning af de omrader, hvor den ansggte vandindvinding potentielt kan pavirke grundvan-
det og den overfladenaere natur, er der opstillet og anvendt en numerisk model. Til vurdering af
de mulige effekter af den ansggte indvinding pa miljget p& grundvand og overfladenaer natur, er
anvendt simuleringer fra den numeriske model. Resultaterne herfra er anvendt til at belyse fgl-
gende forhold til grund for vurderingerne i VVM-redeggrelsen:

¢ Vandbalance

e Indvindingsoplande

e Grundvandsstand i sekundeere og primaere magasiner

e Magasin- og gradientforhold i grundvand og vddomrader
e Afstrgmning i vandlgb og sger.
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Vandbalancen giver samlet overblik over sammenhangen mellem de forskellige vandelementer i
det hydrologiske kredslgb og giver mulighed for at vurdere, hvor i vandkredslgbet en zendret
vandindvinding vil have sin virkning.

Med Indvindingsoplande belyses, hvordan indvindingsforholdene aendrer sig for nabovandforsy-
ninger. Der vil ske en omfordeling af vandressourcen bl.a. i forhold til hvor de enkelte kildeplad-
ser henter deres vand. Dette illustreres ved indvindingsoplande.

Grundvandsstand i de sekundaere og primaere grundvandsmagasiner anvendes til at belyse even-
tuelle pavirkninger af nabokildepladser og deres mulighed for fortsat drift, samt potentiel aen-
dring af de hydrologiske forhold for vddomrader.

Magasin- og gradientforhold anvendes til at belyse eventuelle a&ndringer i de hydrogeologiske og
grundvandskemiske forhold og som bidrag til vurdering af potentielle aendringer af de hydrologi-
ske forhold for vddomrader, herunder pavirkning af kildeveeld.

Afstromning i vandlgb og sger giver mulighed for at vurdere, om den ansggte vandindvinding
andrer pa afstremningsforholdene, fx medianminimumsafstremningen (Qmedmin) 0g sgernes
vandskifte.

De konkrete anvendelser af modellerne er fgrst og fremmest fglgende:

e Vurdering af den ansggte vandindvindings betydning for nabovandforsyninger og deres
fortsatte drift.

e Udpegning af potentielt pdvirkede omrader. Denne udpegning har til formal at indkredse
omrader, hvor vandindvindingen potentielt kan pavirke levevilkarene for dyr og planter.
Udpegningen danner grundlag for, hvor der skal udfgres biologiske feltstudier.

e Vurdering af den ansggte vandindvindings pavirkning af medianminimumsafstrgmningen i
vandlgbssystemerne for gvre Mglled og gvre Vejled (Vaerebro A afstrgmningsomrade).
Resultaterne er sammenholdt med vandplanens kravveerdier til Qmedmin. Ligeledes er ef-
fekterne pd sgernes opholdstid vurderet.

Metodik for ovenstaende vurdering af nabovandforsyninger, udpegning af potentielt pavirkede
omrader og vurdering af Qmedmin 0g gennemstrgmningen i sger, beskrives narmere i afsnittene,
der fglger beskrivelsen af den anvendte model.

Til udpegning af potentielt pdvirkede omrader og som grundlag for en kvantificering af pavirknin-
gen er anvendt en grundvandsmodel tilpasset de bergrte grundvandsforekomster i Furesg Vand-
forsynings nordlige indvindingsomrade.

Furesg-modellen

Der er til dette projekt opstillet en lokal model, herefter kaldet Furesgmodellen. Modellen er ba-
seret pd den sdkaldte Sjaellandsmodel, der i sin tid blev udarbejdet af Miljgcenter Roskilde /9/.
Furesgmodellen er en dynamisk integreret vandressourcemodel, der daekker omradet omkring
Farum og Veerlgse og oplandene til Vaerebro A og Mglleden. Furesg-modellens modelomrade er
vist pa Figur 7.1.

Furesg-modellen er opstillet i modelvaerktgjet MIKE SHE og er opstillet som en fuldt integreret
dynamisk model, der beskriver hele det landbaserede hydrologiske kredslgb. Modellen er opstillet
i et modelgrid p& 200 meter x 200 meter og vertikalt er modellen diskretiseret i 13 modellag,
som er defineret pa baggrund af den geologiske model for omradet.

Modellen er valideret mod observerede vandfgringer og trykniveauer i henhold til GEUS' anbefa-
linger for grundvandsmodeller/11/. Dokumentation af modellen og resultatet af valideringen
fremgar af /11/
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Figur 7.1 Afgreensning af modelomrade for Furesg-modellen (rgd streg), samt af influensomrade (bla
streg).

I det fglgende beskrives, hvordan grundvandsmodellen er anvendt ved udpegningen af potentielt
pavirkede omrader, hvilke modelscenarier der er kgrt og hvilke modeludtraek, der er foretaget.
Der er defineret et influensomrade, som er fastlagt som det omrade, hvor mindst ét af scenarier-
ne giver en vandstandsaendring stgrre end 10 cm i det primaere magasin. De pavirkede omrader
er samlet til et sammenhaengende influensomrade pd 63 km?,0g det fremgr af Figur 7.1.

Influensomradet daekker ligeledes over aendringer i indvindingen p& de sydlige kildepladser Hare-
skov og Veerlgse vandvaerker. Pavirkninger og vurderinger af disse foretages i en tilsvarende VWM
for disse vandveerker, som omtalt i indledningen. Graensen mellem de to VVM-redeggrelser er

fastlagt til en gst-vest faende linje langs Mglled-dalen. Pavirkninger nord for denne graense er
omfattet af denne VVM.

Metodisk tilgang - grundvand

VVM-undersggelserne har til formal at klarlaegge, hvordan den ansggte vandindvindingsmaengde
pavirker natur- og miljgforhold vaesentligt. P&virkningen vurderes i forhold til to indvindingssce-
narier med hver sin fordeling af den ansggte vandmasngde mellem Furesg Vandforsynings for-
skellige kildepladser. I afsnit 6.1 er de forskellige ansggte indvindingsscenarier beskrevet.

7.2.1 Grundvandets kvantitet

Nedenfor gennemgas de metoder der bruges til at vurdere sendringer i forhold til pavirkninger pa
grundvandets kvantitet.

Vurdering af vandbalance andringer
Vandets bevaegelse i naturen beskrives som det hydrologiske kredslgb og bestar af en lang raek-
ke delelementer. Nedbgr falder pa terraen, hvor en vaesentlig del fordamper og optages af plan-
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ter. En del af vandet Igber til vandlgb og sger, og den resterende del infiltrerer gennem jorden og
danner grundvand. Grundvandet bevasger sig langsomt mod havet og lokalt til sger og vandlgb.
Fra de frie vandoverflader fordamper vandet og danner skyer, og saledes cirkulerer vandet i na-
turen.

N&r der indvindes vand, fjernes en maengde grundvand, og det kan resultere i at grundvandsbi-
draget til sger og vandigb mindskes. Dette kan undersgges ved at opstille en vandbalance inden
for et givet stgrre omrade (fx et vandlgbsopland) og se, hvorledes indvindingen pavirker de en-
kelte delbidrag i vandbalancen.

Grundvandsdannelse er en vigtig st@grrelse som angiver hvor meget grundvand der dannes i Igbet
af et &r. Grundvandsdannelsen er en del af vandbalancen, og stgrrelsen udtreekkes fra grund-
vandsmodellen. I vandplanen /30/ er der opstillet en raekke indikatorer og taerskelvaerdier for ac-
ceptabel pavirkning af grundvandsforekomster. Hvis en eller flere af disse overskrides, kan det
vaere tegn pa at grundvandet overudnyttes.

Et af kravene i vandplanen er, at der maksimalt m& indvindes 30 % af grundvandsdannelse, be-
regnet for en situation uden indvinding. Denne taerskelveerdi er usikkert bestemt. I hovedstads-
omradet, hvor rent grundvand er en knap ressource, kan kravet ofte ikke overholdes.

Der findes dog andre mere velegnede metoder, der kan fastlaegge om grundvandsressourcen
overudnyttes, fx @ndringer i grundvandstanden eller i grundvandskvalitet.

Da den ansggte indvinding til Furesg Vandforsynings nordlige kildepladser er 100.000 m3 mindre
end den nuveerende, formodes vandbalancen ikke at vaere negativt pavirket af den fremtidige
indvinding

Vurdering af trykniveau aendringer
Via grundvandsmodellen beregnes aendringer i trykniveauet for alle grundvandsmagasinerne i

o o . . . . . . o .
omradet. Der er fokus pa @endringer i det primaere magasin, idet andringer kan pavirke grund-
vandskvaliteten og pavirke naboindvindinger. Trykniveauet sendrer sig over aret og svinger no-
gen steder op til flere meter. Derfor vil 2endringer op til mange meter veere acceptabelt i det pri-
maere magasin, isaer lokalt omkring indvindingsboringerne, hvor saenkningen er stor, men i et
meget begraenset og boringsnaert omrade.

Grundvandsstanden er ogsa i fokus i de terreennaere lag, da sendringer her kan pdvirke natur og
o o . . . . o .
vadomrader. Kravene til de maksimale andringer i fremgar af afsnit 7.4.

Vurdering af aendrede gradientforhold

I Mglled-dalen er der en lang reekke kildevaeld og trykvandsomrader, som kan pavirkes nar ind-
vindingen aendres. Grundvandsmodellen beregner flowet mellem de enkelte magasiner og der-
med ogsa flowet til eller fra det terreennaere lag. I omrader, hvor der er opadrettet flow, kan selv
sma trykaendringer medfgre at flowet sendrer sig s@ meget, at den vade terrestriske natur, der er
afhaengig af grundvandstilfgrslen, pavirkes negativt. Kravene til de maksimale aendringer i det
opadrettede flow fremgar ogsa af afsnit 7.4.

7.2.2 Grundvandets kvalitet
Nedenfor gennemgas de metoder, der bruges til at vurdere aendringer i forhold til pavirkninger pd
grundvandets kvalitet.

Vurdering af iltningsforhold og vandkvalitetsaendringer

Stigende eller forhgjede indhold af sulfat, nikkel eller arsen kan vaere tegn pa at grundvandsma-
gasinet har veeret iltet. Det sker ndr trykniveauet i magasinet falder under magasinets gvre
graense, hvorved vandspejlet karakteriseres som frit. Frie vandspejl er mere sarbare over for for-
urening fra overfladen og skal helst undgds. Typisk opstar de frie forhold helt boringsnaert, hvor
sankningen er stgrst, eller hvor grundvandsressourcen overudnyttes. Derfor kan forhgjede kon-
centrationer af de omtalte stoffer vaere tegn pa en ugnsket pavirkning.

Det undersgges, om den ansggte indvinding giver anledning til stgrre omrader med aendrede
magasinforhold.

Vurdering af forureningsmobilisering
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7.3

Vandindvinding kan mobilisere eksisterende (kendte og ukendte) forureninger, der ligger inden
for indvindingsoplandet. Derfor kontrolleres det, om den fremtidige indvinding giver indvindings-
oplande, der indeholder forurenede lokaliteter. Sadanne lokaliteter overvdges og handteres af
Region Hovedstaden og data om disse findes i en database hvor de karakteriseres som V1- eller
V2-lokaliter. P& V1 lokaliteter er der en potentiel risiko for en forurening. Pa en V2 lokalitet er der
data der bekreaefter en forurening. Der er udarbejdet en risikovurdering af forureningslokaliteterne
i forbindelse med grundvandskortlaegning /6/. De kortlagte V1- og V2-lokaliteter vurderes i for-
hold til de andrede indvindingsoplande.

7.2.3 Kumulative effekter

Vurderinger af kumulative effekter er medtaget i alle scenarier, da alle indvindinger (afvaergeop-
pumpninger og gvrige indvindere) er medtaget i modelberegningerne. Som det fremgar af scena-
riebeskrivelserne i kapitel 6, er der anvendt samme og konstante indvinding i alle scenarier for
alle andre indvindere end Furesg Vandforsyning. Hermed belyses netop andringer knyttet til Fu-
resg Vandforsynings aendringer kombineret med den eksisterende indvinding i perioden 1994-
2005.

HOFOR har sidelgbende med denne VVM ansggt om fornyet tilladelse til indvinding ved Sgnder-
sgvaerket, som har kildepladser syd for Farum Sg og Furesgen. Den ansggte tilladelse er reduce-
ret fra oprindelig 19 mio. m3 til 13,2 mio. m3. Fordeling af tilladelsen fremgar af Tabel 5.1. I sce-
narierne er der anvendt en samlet indvinding til Sendersgvaerket pa knapt 12 mio. m3, Det er
svarer til 91 % af den ansggte indvinding og ligger dermed langt over de 75 % af tilladelsen, som
HOFOR forventer at indvinde til vaerket fremadrettet. De resterende 25 % af HOFORs ansg@gning
skal anvendes som buffer i forbindelse med ngdforsyning og midlertidig forsyning af kildepladser,
som ma nedlukkes grundet fx renovering.

Den samlede eksisterende vandindvindings pavirkninger pd miljget medtages i vurderingerne,
nar den samlede indvirkning vurderes i forhold til miljgmalene angivet i Vandplanen. Metoden til
dette beskrives i delafsnit herunder. Vurdering af pdvirkninger deekker sdledes den ansggte vand-
indvinding i kumulation med de eksisterende indvindinger iomradet.

Metodisk tilgang - Vandlgb og sger

Pavirkning af vandlgb og malsatte sger i forbindelse med gennemfgrelse af scenarierne for den
fremtidige grundvandsindvinding er naermere beskrevet i afsnit 10. Metoden baserer sig pa en
kvantificering af pavirkningen pa vandfgring og opholdstid ud fra de simulerede aendringer i me-
dianminimumsvandfgringen.

Vandlgb

I vandplanerne er indsatserne over for grundvand drevet af miljgmalene for vandigb. Miljgmalet
for vandlgb er, at der skal veere "god tilstand" svarende til, at faunaindeks (DVFI) 5 kan opnas.
For at et vandigb kan have en "god tilstand" skal vandkvaliteten, de fysiske forhold og vandfgrin-
gen i vandlgbet uafhaengigt af hinanden veere tilfredsstillende. I forhold til vandforsyningerne skal
det sikres, at vandindvindingen ikke pavirker vandfgringen i vandigbene pd en made, der hindrer
at en god tilstand kan opnas.

Der er sdledes i vandplanerne opstillet krav til medianminimumsvandfgringer, der skal sikre, at
vandfgringen ikke hindrer, at der kan opnds en god tilstand i vandlgbene.

Til at vurdere den ansggte vandindvinding og dens betydning for medianminimumsafstrgmningen
er benyttet samme metodik, som er anvendt vandplanen. I den vedtagne vandplan er der define-
ret en fremgangsmade til vurdering af vandindvindingens betydning for medianminimumsaf-
strgmningen. For vandplanerne er metoden anvendt til at skgnne den oprindelige medianmini-
mumsafstrgmning og hermed grundlaget for fastlaeggelsen af kravvaerdierne til medianmini-
mumsafstrgmningen. Beregningerne tager udgangspunkt i modelsimuleringer, udfgrt med DK-
modellen.
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Figur7.2 Beregningsprincip til estimering af oprindelig medianminimumsafstremning /3/.

Metoden baserer sig pa det princip, at simuleringerne af de absolutte vandlgbsafstrgmninger ikke
anvendes direkte. I stedet tages differencen mellem den beregnede vandfgring uden indvinding
og vandfgringen givet for alternative indvindingsstrategier som udtryk for indvindingens pavirk-
ning for afstrgmningen. For herefter at estimere den oprindelige medianminimumsafstrgmning,
dvs. for situationen, hvor der ikke foregdr grundvandsindvinding overhovedet, adderes denne dif-
ference til den aktuelle vandfgring. Som det fremgar af figuren, er der gennemfgrt to modelsce-
narier henholdsvis et uden vandindvinding og et med vandindvinding. Som mal for den aktuelle
vandindvinding er indvindingen fra perioden 1995-2005 anvendt.

Samme princip er anvendt til at kvantificere pavirkningen af vandlgb og sger i forbindelse med
den ansggte indvindingsmaengde fra Furesg Vandforsyning. Kvantificeringen vil tage udgangs-
punkt i de to modelscenarier, der er udfgrt med Furesg-modellen. Med baggrund i modelsimule-
ringerne og udtraek af medianminimumafstrgmningen ved de vandlgbsstationer/punkter, hvor der
i vandplanen er opstillet kravvaerdier, beregnes den fremtidige medianminimumsafstrgmning.
Den fremtidige medianminimumafstrgmning fastlaegges ved fgrst at subtrahere afstramningen
knyttet til de forskellige indvindingsscenarier fra referencesituationen (0-scenariet). Herefter ad-
deres denne positive eller negative difference til den aktuelle medianminimumsafstrgmning, som
fremgar af bilag 5a i baggrundsnotatet til de sjaellandske vandplaner /29/.

Resultaterne sammenstilles i et skema for de relevante vandlgbsstraekninger, det vil sige hvor
kravveerdi for medianminimumsafstrgmning, aktuel vaerdi og beregnede veerdier for den ansggte
indvinding angives. P8 baggrund heraf kan det vurderes, om den ansggte indvindingsmaengde vil
hindre opfyldelse af kravvaerdierne angivet i vandplanen /28/.

Sper

En gget indvinding vil seenke grundvandsspejlet og dermed opstar der en risiko for, at grund-
vandstilstrgmningen til sgerne bliver reduceret, og at opholdstiden gges. Opholdstiden er en kri-
tisk faktor for de sger, hvor den eksterne fosforbelastning er reduceret, og hvor den interne pulje
fortsat er stor. En stor intern pulje af fosfor stammer fra tidligere tiders belastning, og som med
tiden iszer er ophobet i sgbunden. Da sger vil sgge mod en ligevaegtstilstand mellem dens for-
skellige puljer, vil der netto frigives fosfor fra sedimentet til vandfasen, ndr den eksterne belast-
ning reduceres. Hvorndr en forbedret vandkvalitet indtreeffer, afhaenger blandt andet af opholds-
tiden, jo laengere opholdstid, jo laengere tid g&r der. En hurtig udskylning af fosforen ved at sikre
en sa stor hydraulisk gennemstrgmning som mulig, vil dog langt fra altid vaere midlet til at opnd
en god gkologisk tilstand. Ofte vil en bedre Igsning veere at fastholde fosforen i sgsedimentet ved
at skabe gode iltforhold ved bunden.
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Der findes ingen undersggelser af “talegraensen” for ggningen af opholdstiden, men som ud-
gangspunkt for denne vurdering antages det, at opholdstiden skal gges mere end 10 % af den
nuveerende, fgr det vurderes at veere kritisk.

Andring af opholdstiden for sgerne i indvindingsoplandet til Furesg Vandforsyning vurderes pa
baggrund af modelsimuleringer i stil med vurderingen af vandlgbspavirkningen.

Metodisk tilgang — Beskyttet natur

En vurdering af en eventuel pavirkning fra indvindingen pa overfladenaturen, tager udgangs-
punkt i de omrader hvor grundvandet star taet pa terraenoverfladen, defineret som overfladelaget
ned til en dybde af 5 meter. Her vil en andring i grundvandstanden p& mere end 0,1 m i Natura-
2000 omrader og mere end 0,25 m i de gvrige omrader kunne erkendes som en pavirkning. Des-
uden undersgges ogsa de omrader, hvor der sker en reduktion i grundvandsflowet p&@ mindst 20
mmy/ar. Pavirkning af de beskyttede og grundvandspdvirkede naturomrader og arter i forbindelse
med gennemfgrslen af det mest radikale pdvirkningsscenarie, er beskrevet i kapitel 11.

Anvendelse af grundvandsmodellen

Grundvandsmodellen er benyttet til at udpege omrader, hvor vandindvindingen potentielt kan
pavirke levevilkarene for dyr og planter enten i forbindelse med en aendring i grundvandsstanden
eller i vandbeveaegelsen. Ved hjalp af hydrogeologiske detailstudier er der foretaget en reekke
analyser af pavirkningen af den potentielle bergrte vdde natur i omrddet. Sdledes er andringer i
den overfladenzere grundvandstand og -bevaegelse som falge af forskellige indvindingsscenarier
blevet bestemt. Disse modelstudier har efterfglgende vaeret brugt til at identificere og afgraense
egnede omrader inden for indvindingsomradet, hvor en indvinding kan ske uden medfglgende
negative pavirkninger af den grundvandsafhangige vade natur.

Detailstudierne tager dels udgangspunkt i resultater fra beregninger udfgrt med Fures@-modellen,
dels i geologiske profilsnit der viser sammenhangene mellem 1) grundvandsmagasinerne, 2)
dertil hgrende grundvandstryk samt 3) de terreennaere naturforhold. Inden for de omrader hvor
grundvandsmodellen forudsiger en potentiel pdvirkning, er der gennemfgrt feltundersggelser.

Det beregnede trykniveau i det gverste vandmaettede modellag (0 — 5m) i grundvandsmodellen
repraesenterer det gvre potentielle grundvandsspejl og ses ofte tolket og anvendt som udtryk for
det frie vandspeijl i de omkringliggende vandhuller og vddomrader. Men mange steder vil denne
tilnaermelse ikke vaere rigtig, da de geologiske forhold ikke ngdvendigvis betinger en sddan sim-
pel kobling. Hvis der under bunden af en sg eller mose er en umaettet zone adskilt af et teet jord-
lag, er det simulerede trykniveau i det gverste modellag ikke repraesentativt for vandspejlet i det
pagaeldende vddomrade.

Vandindvindingen i Furesg omradet foregar fra de dybere grundvandsforekomster, som er kalk-
magasinet, der i stgrstedelen af omradet er adskilt fra overfladevandet af en umaettet zone. I
disse omrader er der sdledes ikke mulighed for pavirkning af de overfladenaere vddomrader som
fglge af vandindvindingen. Afgraensningen af de omrader, hvor der er en potentiel risiko for, at
der kan ske en pavirkning af overfladevande, er sket efter fglgende kriterier:

e Omrader hvor grundvandsmodellen viser, at grundvandsstanden i den gverste maettede zone
(dvs. gverste modellag, 0-5 m) andres mere end 0,25 meter (fald eller stigning). Mindre
&ndringer er ikke medtaget i VVM-redeggrelsens vurderinger, da disse er mindre end model-
lens usikkerhed (se dog undtagelse under naeste punkt). Udelukket er omrader hvor det
gverste grundvandsspejl ligger dybere end 5 meter under terraen - dvs. hvor den umeettede
zone under terraenoverfladen er stgrre end 5 meter — da det anses for usandsynligt, at der
her vil vaere en hydraulisk kontakt mellem de terraenneere vandforekomster og grundvandet.

o Idet der gezelder et szerligt forsigtighedsprincip med projekter, der foregdr i Natura 2000-
omrader skal det her kunne afvises, at projektet kan medfgre en pavirkning i de grundvand-
pavirkede omrader. I konsekvensvurderingen er beregningsceller der viser andringer i
grundvandsstanden ned til 0,1 m derfor medtaget for disse omrader.
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e Omrader hvor der ifglge grundvandsmodellen sker en gennemsnitlig reduktion af det til-
stremmende grundvand pa mere end 20 mm/ar som gennemsnit for beregningscellen (200 x
200 m). Et flow pa 20 mm pr ar svarer til 20 I/m?/ar. Dette omtales i det efterfglgende som
en reduktion i flowet. Flere af naturtyperne pa& udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omradet (N139) er afhaengige af kalkrigt tilstrammende grundvand. Hvis flowaendringen er >
20 mmy/ar, vil det ikke kunne afvises, at nogle naturomrader pavirkes, selv om der ikke sker
en @ndring i vandstanden.

En aendring pa 20 mm pr ar svarer til en gennemsnitlig andring i vandstrgmningen pa om-
kring 50 ml/m? pr dag (nsermer bestemt 55 ml/m?/d). Dette er en meget forsigtig graense. Til
sammenligning er fordampningen fra vad jord uden plantedaekke i tempererede omrader pa
arsbasis 2 mm/dag i gennemsnit (= 2 I/m?/dag) - se f.eks. /33/. Det giver en mere end 36
gange stgrre fordampning. En andring pa det der svarer til 0,05 mm/dag vil derfor knap
kunne registreres. Nar en sa lav graense alligevel fastsaettes, er det af hensyn til, at det alene
er en mistanke om pavirkning fra det sendrede indvindingsmgnster der evalueres, og ikke den
fra den hidrgre fra den samlede grundvandsindvinding.

Naturtyper og arter
De undersggte naturomrdder har veeret udvalgt pa baggrund af de omrader, hvor grundvands-
modellen forudsiger en potentiel pavirkning, som beskrevet ovenfor.

Indvinding af grundvand kan potentielt medfgre, at den vade natur bliver mere tgr som fglge af
saenkningen i grundvandsstanden. Yderligere kan vandindvindingen betyde, at vandbevasgelsen
(flowet) formindskes uden at dette ngdvendigvis er ledsaget af en andring i grundvandstanden.

I forbindelse med nogle af de beskrevne indvindingsscenarier kan grundvandstanden potentielt
stige i nogle modelceller. Generelt vurderes en ggning af vandstanden ikke at medfgre nogen ne-
gativ virkning af de beskyttede naturtyper. I forbindelse med naervaerende projekt har fokus der-
for veeret pa omrader, hvor modellen forudser en saenkning af grundvandsstand og/eller flow i
det gvre terreennaere lag. Dette vil i sagens natur udelukkende besta af vade naturtyper, der er
betinget af en hgj grundvandsstand (vandhuller, enge, moser; herunder rigkaer, kildevaeld, haen-
gesaxek og sumpskove).

For dyrearter, der er listet pd habitatdirektivets bilag IV, vurderes det generelt, at det specielt er
dyr, der lever i vdde/fugtige biotoper, som kan blive pdvirket af vandindvindingen. Dette gzelder
specielt forekomster af padder ved, at deres ynglesteder (vandhuller og smasger) samt rasteom-
rader i vdde enge og moser kan blive bergrt af en aendret vandstand. Et fald i vandstanden vil
vaesentligt oftere end en stigning kunne pavirke arterne negativt.

Datagrundlag

I forbindelse med den oprindelige vandindvindingsansggning ved starten af denne VVM proces i
2009 blev der gennemfgrt feltundersggelser i naturomrader, hvor grundvandsmodellen forudsd
en potentiel pdvirkning (jf. ovenfor). Der blev gennemfgrt feltundersggelser i naturomrader, der
ifalge Danmarks Miljgportal var udpeget som beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3
/14/, eller som var udpeget som habitatnatur. Desuden blev enkelte vddomrader, som ved en
gennemgang af luftfotos potentielt kunne rumme nogle naturveerdier, men som ikke omfattet af
§ 3 beskyttelsen i Danmarks Miljgportal, ogsd undersggt. Alle disse undersggelser er beskrevet i
en baggrundsrapport, da de ikke laengere er relevante for denne redeggrelsen efter den ny Flag-
sg kildeplads blev inkluderet i scenarierne. Formalet med identifikation og indvinding fra en ny
kildeplads var jo netop at undgd en negativ pavirkning af den sdrbare vade natur i omradet, og
den ansggte indvinding er markant andret i forhold til udgangspunktet i 2009.

Metode til vurdering af pavirkning af gvrige forhold

Landskab

Beskrivelsen af eksisterende forhold foretages pa baggrund af landskabskort og luftfotos, udpeg-
ninger i Furesg, Allergd, og Egedal kommuneplaner og Naturstyrelsens nationale udpegninger af
geologiske interesser. Synlige a&ndringer som fglge af nye installationer i tilknytning til projektet
vurderes i forhold til de landskabelige forhold, herunder landskabsdannelse, landskabelige veerdi-
er, geologiske interesseomrader og fredninger.
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Kulturarv

De kulturhistoriske interesser, der eventuelt vil blive pavirket fra sendringer i vandindvindings-
mgnstret, beskrives, herunder en beskrivelse af kulturhistoriske vaerdier, kulturmiljger, kultur-
arvsarealer og fredede fortidsminder. Beskrivelsen foretages pa baggrund af kommuneplanerne,
Danmarks Miljgportal, Kulturstyrelsens landsdaekkende databaser og eventuelt det ansvarlige
museums arkivalske kontrol.

Der foretages endvidere en gennemgang af udpegningsgrundlaget for kulturarvsarealerne inden
for indvindingsomradet. Der skelnes mellem, om der er tale om eventuelle kulturhistoriske inte-
resser over eller under jorden.

Rekreative interesser
Eventuelle rekreative vaerdier i forbindelse med de planlagte sndringer beskrives, herunder
kommuneplanernes udpegninger af retningslinjer for friluftsomrader, grgnne omrader, stier mv.

Klimatiske forhold

Der foretages en beskrivelse af forventningerne til, hvordan klimaet vil 2ndres og hvilke konse-
kvenser det vil medfgre. Herefter gennemgas konsekvenserne for de forventede klimaforandrin-
ger i forhold til den ansggte vandindvinding.

Befolkning og sociogkonomiske forhold

I henhold til VVM-bekendtggrelsen skal redeggrelsen beskrive og vurdere den ansggte indvin-
dings direkte og indirekte pavirkning af befolkningen. Der foretages en beskrivelse af forholdene
og eventuelle pvirkninger vurderes.

De beskrevne miljgpavirkninger vurderes ud fra et samfundsgkonomisk perspektiv, fx i form af
befolkningens adgang til rent drikkevand, hvilket er behandlet i et saerskilt kapitel. Beskrivelsen
og vurderingen foretages pa et overordnet plan og omfatter sdledes ikke detaljerede konse-
kvensvurderinger og gkonomiske analyser.

Ressourceforbrug, udledninger, affald, transport
Der foretages en beskrivelse af den ansggte indvindings ressourceforbrug, udledninger (stgj,
emissioner mv.), affald og transport.

Da projektet kun omfatter mindre anleegsarbejder, er det fortrinsvis miligpavirkninger i driftsfa-
sen der medtages. Der er tale om en fortseettelse af den eksisterende drift, som er i overens-
stemmelse med kommunernes retningslinjer. Generelt er ressourceforbruget og omfanget af ud-
ledninger og affaldsdannelse lille ved oppumpning og produktion af drikkevand.
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8.1

LOVGIVNING OG PLANFORHOLD

Plan- og beskyttelsesforhold
Dette kapitel beskriver det internationale og nationale lovgrundlag samt de relevante plan- og
beskyttelsesinteresser, som kan have betydning for vandindvindingen.

8.1.1 International planlaegning og beskyttelse

Der findes en raekke internationale plan- og beskyttelseshensyn, som Danmark har forpligtet sig
til at overholde, og som i stgrre eller mindre udstraekning er blevet implementeret i dansk lovgiv-
ning og konkret planlaegning. Det drejer sig primaart om regler fastlagt i EU’s vandrammedirektiv,
EU’s fuglebeskyttelsesdirektiv og EU’s habitatdirektiv.

8.1.2 Vandrammedirektivet

EU’s Vandrammedirektiv /36/ har til formal at sikre, at tilstanden af vandlgb, sger, overgangs-
vande, kystvande og grundvand ikke forringes, men at deres tilstand forbedres og at vandmiljget
lever op til kravet om en samlet god tilstand senest 22.december 2015. I Danmark er EU’s Vand-
rammedirektiv implementeret i Miljgmalsloven.

Miljsmalsloven /37/ opdeler Danmark i et antal vanddistrikter, som igen er underopdelt i hoved-
vandoplande. Furesg Vandforsynings vandindvinding i Furesg Kommune ligger inden for hoved-
vandoplandene 2.2 @resund og 2.3 Isefjord og Roskilde Fjord.

Staten har for hvert vanddistrikt udarbejdet vandplaner /28/ med konkrete miljgmal og indsats-
programmer, der skal sikre, at alle vandomrdderne kan opna god tilstand senest &r 2015, dog
med mulighed for fristforleengelse i op til 12 &r. Indvindingsoplandene for Farum Vandvaerk og
Lillevang Vandvaerk raekker ind over Farum Sg, som er malsat til god gkologisk og kemisk til-
stand. Endvidere ligger indvindingsoplandene i oplandet til vandlgbssystemet, "Mglledsystemet”,
der blandt andet omfatter den gvre del af Hestetangs A, der har med skaerpet malsaetning. Ud-
mgntningen af indsatsprogrammerne sker gennem de kommunale vandhandleplaner.

Furesg Kommunes Vandhandleplan 2012-2015 /38/ indeholder ikke tiltag, der bergrer indvin-
dingsoplandene til Farum, Lillevang og Bregnergd Vandvaerker. Dog vil Hestetangs A sammen
med Bunds &, Tibberup A og Jonstrup & blive medtaget i de naeste vandomradeplaner, da de ikke
opfylder krav til mindste vandfgring og miljgmalet om god tilstand.

De nuvaerende vandplaner, beskrevet i Vandplan 1, udigber december 2015. De aflgses af naeste
generation af vandomradeplaner 2016-2021 /39/. Vandomradeplanerne forventes at blive vedta-
get og traede i kraft den 22. december 2015. Miljgméalene i Vandplan 1 for vandlgb og sger i Fu-
resg Kommune viderefgres uzendret i Vandomrddeplanerne. Det vil sige, at vurderingerne i denne
redeggrelse ogsa vil gaelde i forhold til opfyldelse af miljgmalene i de nye vandomradeplaner.

Staten har efter Miljgmalsloven foretaget en grundvandskortlaegning og udpegning af Omrader
med saerlige Drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande, herunder nitratfglsomme ind-
vindingsomrader (NFI). Vandplanernes retningslinjer 40 og 41 retter sig mod disse omrader og
har til formal at sikre grundvandsressourcen og forebygge forurening fra naturligt forekommende
og miljgfremmede stoffer. Hele Furesg Kommune er beliggende i OSD omrade og store dele er
endvidere udpeget som NFI. Indvindingsoplandene til de tre vandveaerker i den nordlige del af
kommunen er alle beliggende i sdvel OSD og NFI omrader.

8.1.3 Natura 2000 og Habitatdirektiv

Betegnelsen Natura 2000-omrader betegner under ét de internationale naturbeskyttelsesomra-
der, der er udpeget i henhold til EU-fuglebeskyttelsesdirektiv /40/ og EU-habitatdirektiv /2/ om
bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter. Formalet med Natura 2000 omrdderne er at
sikre eller genoprette en gunstig bevaringsstatus for omrédernes arter og naturtyper.

De to EU-direktiver er implementeret i dansk lovgivning, blandt andet i Miljgmé&lsloven og Habi-
tatbekendtggrelsen om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader
samt beskyttelse af visse arter.



VVM FOR DEN FREMTIDIGE VANDINDVINDING I FURES@ KOMMUNE NORD 35

8.2

Staten har udarbejdet planer for de enkelte Natura 2000-omrader er med konkrete miljgmal,
som skal fglges op af kommunernes handleplaner. For Furesg Kommune er der udarbejdet Natu-
ra 2000 handleplan for N139: @vre Mglleddal, Furesg og Frederiksdal Skov.

Indvindingsoplandet for Furesg Vandforsynings vandindvinding i den nordlige del af Furesg Kom-
mune bergrer Natura 2000-omrade nr. 139 @vre Mglled-dal, Furesg og Frederiksdal Skov, der
udggres af habitatomrdde nr. 123 @vre Mglleddal, Furesg og Frederiksdal Skov og af fuglebeskyt-
telsesomrade nr. 109 Furesg med Vaserne og Farum Sg. Udpegningsgrundlaget for Natura 2000
omradet er beskrevet i kapitel 11.

Habitatdirektivets bilag IV oplister en raekke strengt beskyttede dyre- og plantearter. Beskyttel-
sen rummer blandt andet forbud mod beskadigelse eller gdelaeggelse af dyrearternes yngle- eller
rastepladser og af plantearterne i alle deres livsstadier.

De bilag IV-arter, som muligvis kan forekomme inden for Furesg Vandforsynings nordlige indvin-
dingsomrader omfatter en raekke flagermusarter, markfirben, stor vandsalamander, spidssnudet
fra, lys skivevandkalv og stor kaerguldsmed.

Det er efter Habitatdirektivet ikke tilladt at gennemfgre planer og projekter, der i sig selv eller

sammen med andre planer og projekter kan pavirke udpegningsgrundlaget for et Natura 2000-
omrade. Der er derfor gennemfgrt en selvstaendig vurdering af vandindvindingens mulige virk-
ning p& Natura 2000-omrdderne og de strengt beskyttede bilag IV-dyre og -plantearter. Denne
vurdering er beskrevet i selvstaendigt baggrundsnotat /34/.

National lovgivning

De fysiske forhold i landskabet er reguleret generelt gennem en raekke love og af regler geelden-
de for neermere angivne arealer. Indvindingens pavirkning af de forhold, som falder inden for ne-
denstdende lovomrader, er naermere beskrevet og vurderet i de fglgende kapitler.

Naturbeskyttelsesloven /5/ indeholder bestemmelser, der har til formal at sikre og beskytte vaer-
difuld natur. I forhold til projektet drejer det sig saerligt om talrige, beskyttede naturtyper, § 3-
omr&der, men ogsa om bygge- og beskyttelseslinjer uden om de mange sger og skove i Furesg
Kommune (§§ 16 og 17), uden om Farum og Kirke Veerlgse kirker (§ 18) og uden om fredede
fortidsminder ( § 19), hvoraf langt de fleste ligger i skovene.

Flere omrader i det 8bne land i Furesg Kommune er fredede efter naturbeskyttelseslovens kap. 6.
To reserveindvindingsboringer til Farum Vandvaerk er beliggende inden for Storebjerg fredningen,
vest for Farum Kirke. Der er i fredningen taget hgjde for de to reserveboringer. Ingen aktive kil-
depladser til Farum, Lillevang og Bregnergd Vandvaerker er beliggende inden for fredede omra-
der. Dog raekker de tre vandveaerkers indvindingsoplande ind i Stavnsholtkile-fredningen, Farum
Vest fredningen, Storebjerg-fredningen og fredede arealer omkring Farum kirke.

Fredningerne har til formal at sikre omradernes natur- og landskabsvaerdier og indeholder typisk
en raekke bestemmelser om arealernes anvendelse, bebyggelse og anlaeg. Vandvindingen i den
nordlige del af Furesg Kommune strider ikke mod fredningerne og vurderes ikke at pdvirke disse.

Vandforsyningsloven /26/ har blandt andet til formal at sikre at udnyttelsen og beskyttelsen af
drikkevandsforekomster sker ud fra en samlet planlaagning og ud fra kvalitetskravene til drikke-
vand.

Vandlgbsloven /41/ skal sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand, navnlig overflade-
vand, spildevand og draenvand. Fastsaettelse og gennemfgrelse af foranstaltninger efter loven
skal ske under hensyntagen til de miljgmaessige krav til vandlgbskvaliteten, som fastsaettes efter
anden lovgivning.

Skovloven /12/ Skove med fredskovspligt skal i fglge skovloven drives efter retningslinjerne for
god og flersidig skovdrift. Det betyder blandt andet, at der ikke m38 anvendes sprgijtegifte pa de
offentligt ejede skovarealer. Furesg Kommune indeholder flere store, offentlige skove foruden et
mindre antal privatejede omrdder med tinglyst fredskovspligt. Farum Lillevang og skovarealerne
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ved Farumgard er beliggende inden for indvindingsoplandene til henholdsvis Lillevang Vandvaerk
og Farum Vandveerk.

Museumslovens /17/ kap. 8 og 8a indeholder bestemmelser om sikring af kultur- og naturarven i
forbindelse med den fysiske planlaagning og om bevaring og beskyttelse af fortidsminder, sten-
og jorddiger.

Kulturstyrelsen har udpeget en raekke kulturarvsarealer, det vil sige arealer, hvor der er konsta-
teret eller formodes at indeholde vigtige arkaeologiske fund skjult i jorden. Udpegningen skal sik-
re, at der i planlaegningen tages hensyn til de skjulte fortidsminder. Furesg Kommune rummer
flere kulturarvsarealer, men ingen inden for indvindingsoplandene til Farum, Lillevang og Bregne-
ragd Vandveaerker.

Jordforureningsloven /42/ omhandler blandt andet Regionernes kortlaegning af muligt forurenede
arealer (V1) og forurenede arealer (V2). Kildepladsen ved Lillevang Vandveerk ligger teet op af
V2-kortlagte arealer, som er kortlagt pd grund af forurening opstaet ved de aktiviteter, der har
veeret pa den tidligere militaere kaserne. Store dele af det tidligere kaserneomrade beliggende i
Allergd Kommune er V1-kortlagt og ligger inden for Lillevang og Farum Vandveerkers indvin-
dingsoplande, jf. figur 9.4. Derudover ligger kildepladserne til Farum Vandvaerk nedstrgms en
reekke V1- og V2-kortlagte ejendomme i Farum Erhvervsomrade. Der er ikke V1- og/eller V2-
kortlagte arealer inden for indvindingsoplandet til Bregnergd Vandvaerk.

Planlaegning
I dette afsnit redeggr for de planmaessige forhold, der geelder for Furesg Kommune, og med be-
tydning i forhold til vandindvinding.

8.3.1 National og regional planlaegning

Det statslige landsplandirektiv, Fingerplan 2013 /24/ fastlaegger Hovedstadsomradets overordne-
de planlaegning. Furesg Kommune er beliggende i det ydre storbyomrdde og rummer savel indre
som ydre grgnne kiler, det vil sige arealer forbeholdt rekreativ brug med mulighed for jord-
brugsmaessig anvendelse. Fingerplanen indeholder blandt andet retningslinjer for sikring af det
dbne land og de grgnne kiler; bestemmelser og udpegninger som er viderefgrt i Furesg Kommu-
neplan 2013. Fingerplanens arealudpegninger og bestemmelser har ingen direkte betydning for
Furesg Forsynings vandindvinding.

Den Regionale Udviklingsplan 2012 /43/ (RUP) har som mal, at Hovedstadsregionen skal vaere
landets mest klimaberedte region i 2025. Et af planens indsatsomrader er at gge og forbedre re-
gionens grgnne arealer og vddomrader. Disse omraders potentiale i forhold til klimatilpasning
skal udnyttes blandt andet ved, at de skal medvirke til aflastning for vandafledningssystemerne,
dog under hensyntagen til deres rekreative og naturmaessige betydning.

Region Hovedstaden har med Rastofplan 2012 /44/ udpeget en raekke graveomrader. R3stofpla-
nen udlaegger i Allergd Kommune en raekke graveomrader for sand og grus inden for indvin-
dingsoplandet til Lillevang Vandvaerk. Rastofplanens retningslinjer for anvendelse og udnyttelse
af arealer til sten, grus, ler og andre rastoffer i jorden skal imidlertid skal sikre, at udnyttelsen af
rastofferne sker under hensyn til grundvand og en raekke andre interesser i landskabet.

Landsplandirektivet og den Regionale Udviklingsplan indeholder sdledes ingen arealudlaeg eller
bestemmelser med direkte betydning for Furesg Forsynings vandindvinding.

8.3.2 Furesg Kommuneplan og lokalplaner

Furesg Kommuneplan 2013 er den samlede plan for kommunens fysiske udvikling. Planen fast-
lzegger de planmaessige rammer og retningslinjer for arealernes anvendelse og deres fremtidige
udvikling.

Kommuneplanen tager udgangspunkt i kommunens gvrige planer og politikker, hvoraf fglgende
kan have betydning for vandindvindingen i forhold til vandindvindingen: Vandhandleplan 2012-
2015, Natura 2000 handleplan for N139 - @vre Mglleddal, Furesg og Frederiksdal Skov, Vandfor-
syningsplaner for henholdsvis Farum og Veerlgse Kommuner, Indsatsplan for grundvandsbeskyt-
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telse, Spildevandsplan 2013-2020, Klimatilpasningsplan 2013, Strategi for handtering af regn-
vand, Grgn Plan 2013-2024 og Plejeplan for naturomrader.

I kommuneplanen er der fastlagt en raekke arealinteresser og beskyttelsesomrader. Disse er ud-
peget pa baggrund af forskellige bevaringsvaerdier og interesser, som skal sikres og sa vidt mu-
ligt forbedres gennem kommuneplanens retningslinjer for omraderne.

De forskellige arealinteresser og beskyttelsesomrader: natur, - herunder naturomrader, gkologi-
ske forbindelser og potentielle naturomrader, landskab, kulturhistorie, skovrejsning, landbrug og
rekreative interesser er naermere beskrevet i de fglgende kapitler i forbindelse med vurderingen
af indvindingens mulige pavirkninger.

Farum Vandvaerk og Lillevang Vandvaerk ligger i byzone og er omfattet af lokalplaner, der tager
hgjde for disse. Bregnergd Vandveerk ligger landzone og er ligeledes omfattet af lokalplan, der
tager hgjde for indvindingen.

Den ny kildeplads, Flagsg ligger i landzone og omfattet af kommuneplanramme 20L2. Der vil bli-
ve tilfgjet en bestemmelse om offentlige forsyningsanlaeg til kommuneplanrammens anvendel-
sesbestemmelse.



VVM FOR DEN FREMTIDIGE VANDINDVINDING I FURES@ KOMMUNE NORD 38

9.

9.1

GRUNDVANDSFORHOLD

fndringer i gradient-, tryk- og stremningsforhold i grundvandsmagasinerne kan influere pa
grundvandskemien, forholdene for andre vandindvindinger og pa trusselsbilledet i forhold til drik-
kevandsindvindingen.

Med udgangspunkt i en status for grundvandskemi og vandindvinding drgftes eventuelle konse-
kvenser ved de beregnede aendringer i grundvandsforholdene for den fremtidige grundvandsres-
source. Vurderingerne sammenholdes med de statslige vandplaners krav til grundvandsressour-
cens kvalitative og kvantitative tilstand.

Indledningsvis beskrives de geomorfologiske, hydrologiske, jordbundsmaessige forhold mv. i ind-
vindingsoplandene ud fra geomorfologiske kort, jordartskort, boringsdatabaser, malebordsblade
m.v., samt faglige rapporter. Resultaterne fra indsatskortlaegningen i Farum kortlaegningsomrade
er i videst muligt omfang inddraget i denne beskrivelse.

Eksisterende forhold

9.1.1 Geologi

Furesg Vandforsyning indvinder vand fra et omrade der er geologisk er praeget af den sidste istid.
Landskabets form og dannelse er beskrevet naermere i afsnit 12.2.1. Terraenoverfladen daekker
over en spaendende geologi med stor variation inden for korte afstande.

@verst findes det kvarteere daekke af glaciale og postglaciale aflejringer, herunder treeffes Dani-
enkalken. Sammen med det overliggende regionalt udbredte sandlag udggr kalken det primaere
magasin omkring Farum. Kalkens overflade traeffes generelt i kote 0 til -10. I den sydlige del,
neaer Sgndersg dykker kalkoverfladen, sddan at toppen af de praekvartzere aflejringer her er be-
liggende omkring kote -30; se Figur 9.1.
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Figur 9.1 Geologisk profil fra Vassingergd i nord til Sgndersg i syd/6/. De grgnne farverer kalk,
den brune farve er moraneler og de gule og orangefarver er sand.

Det markante fald pd 20 - 30 meter i kalkoverfladen mod syd skyldes den tidligere naevnte Sgn-
dersgdal. Dalen udggr en ca. 4 km bred "begravet” dal i kalkoverfladen, der Igber fra @resund
mellem Skodsborg og Tarbaek under Roskilde Fjord og videre til den sydlige del af Hornsherred.
Sgndersgdalen har under istiden fungeret som afdraeningskanal under flere isfremst@d, hvilket
betyder, at der er blevet aflejret betydelige maengder smeltevandssand i dalstrukturen. Udover
smeltevandsaflejringer i dalen forekommer der ogsd indslag af moraeneler, men rent hydraulisk
set har disse leraflejringer reelt ingen strgmningsmaessig betydning, og derved kan Sgndersgda-
len betragtes som et samlet hydraulisk strgmningssystem.
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Med baggrund i en sammenstilling af de geologiske og hydrogeologiske forhold er det i forbindel-
se med grundvandskortlaegningen /6/ konkluderet, at store dele af grundvandsressourcen om-
kring Farum er sdrbar - bade overfor nitrat og konservative stoffer. Omradet er endda udpeget
ved stor sarbarhed.

Den udbredte sarbarhed skyldes et forholdsvist tyndt lerdaekke over det primaere grundvands-
magasin og en samtidig nedadrettet grundvandsdannelse. I hovedparten af omradet er lertykkel-
sen over det primaere sandlag mindre end 5 meter.

P& trods af dette kan ressourcen grundvandskemisk tolkes som “ikke sarbar” over for nitrat; se
afsnit 9.1.4.

9.1.2 Magasinforhold

Magasintypen defineres ud fra trykniveauet i grundvandsmagasinet:

- hvis trykniveauet i grundvandsmagasinet er hgjere end koten af bunden af et eventuelt over-
liggende lavpermeabelt lag betegnes magasinet som "spaendt".

- hvis trykniveauet er hgjere end terraenkoten, vil vandet strgmme frit ud af en boring filtersat
i magasinet, og magasinet benasvnes "artesisk".

- hvis trykniveauet i grundvandsmagasinet er lavere end bunden af et eventuelt overliggende
lavpermeabelt lag, benaevnes magasinet "frit".

I omrdder med frit grundvandsmagasin vil trykgradienten vaere nedadrettet og give anledning til
forgget grundvandsdannelse.

Det fremgar af Figur 9.2, at omraderne langs vandlgb og sger har aegte artesisk grundvandsma-
gasin, mens grundvandsmagasinet er spaendt magasin i stort set resten af det viste omrade.
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Figur 9.2 Nuvaerende magasinforhold i sandlaget (sand3) som udggr den gverste del af det primaere ma-
gasin. Mgrk: artesisk, Lys: spaendt. Der er ikke frit vandspejl i det primaere magasin.

En del af vandet i Bastrup Sg og Farum Sg samt Vassingergd A og den nedre del af Hestetangs A
vil sdledes vaere "grundvandsfgdt”. /Endringer i trykniveauet i det primaere magasin kan derfor
influere pa vandudskiftningen i sgerne og pa vandfgringen i vandigbene.

9.1.3 Grundvandsindvinding

Det fremgar af Figur 9.3, at der er en raekke grundvandsindvindinger i omradet omkring Farum.
Mod syd ligger dels Furesg Vandforsynings egne kildepladser, dels HOFOR's kildepladser ved
Sgndersg, mens Nordvand og Birkergd har kildepladser henholdsvis nord og nordgst for Farum.
Inden for influensomradet er der kun mindre indvindinger udover HOFOR's indvinding til Sender-
sgveaerket, som er omtalt i afsnit 6.3 og hvis indvindingsmaengder fremgar af Tabel 6.1.
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Figur 9.3 Grundvandsindvindinger i Furesg Kommune og habokommuner

9.1.4 Grundvandskemi

Grundvandets redoxforhold i omradet omkring Farum er langt overvejende jern- og sulfatreduce-
rende. Der er sdledes tale om en typisk reduceret vandtype med begraenset sarbarhed overfor ni-
trat. I den sydlige del af kortlaegningsomradet ses lokalt saltvandspavirket grundvand. Dette skal
formentlig tilskrives marint residualvand i dette omrade /6/.

Generelt er grundvandets indhold af nitrat lavt omkring Farum, (hovedparten af alle analyser < 5
mg/l), selv om omradet fremstdr meget nitratsarbart /6/. Ifslge tidligere undersggelser haenger
de lave nitratfund i omradet sammen med udbredelsen af jern- og/eller sulfatreducerende forhold
i kortleegningsomradet. De lave nitratfund vurderes ogsd at kunne tilskrives den forholdsvis lave
nitratbelastning i omradet, iszer i byomradet hvor der ikke udbringes nitrat.

Der er ikke tegn pa forhgjet indhold af magasinrelaterede grundvandsparametre, herunder sulfat,
nikkel og arsen. Disse stoffer frigives typisk ved pyritoxidation i et grundvandsmagasin med ad-
gang til atmosfeaerisk Iuft via boringer eller huller i daeklaget til et frit grundvandsmagasin.

9.1.5 Forureningsforhold

Der er indhentet oplysninger om jordforurening for omradet fra Region Hovedstaden. Kortlagte
grunde pa vidensniveau 1 (V1) og vidensniveau 2 (V2) er vist pd Figur 9.4 sammen med indvin-
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dingsoplandene fra scenarie 2. Der er foreotaget en risikovurdering i forbindelse med grundvands-
kortlaegningen af Farum kortlaegningsomradet og resultaterne resumeres herunder /7/.

* Furesg Vandforsyning boring [
Vandlgb

D Influensomride

——

Jordforurening:
.
— |2

:] Indvindingsoplande

Figur 9.4 Potentielt grundvandstruende aktiviteter i form af V1- og V2-grunde, registreret af Region Ho-
vedstaden samt oplande til de nordlige kildepladser ved Furesg Vandforsyning.

Ifglge /6/er der i oplandet til Farum Vandvaerk udpeget 16 hgjrisikoforureninger,

hvoraf de 13 ligger i Farum Industrikvarter. Der er fund af BAM, PCE og TCE i boringer pa kilde-
pladsen, hvilket skyldes placeringen i et byomrdde. Det er derfor ganske fornuftigt at drosle ned
for indvindingen og flytte den fremtidige indvinding nord for Farum by.

Der er ingen kortlagte potentielle forureningskilder indenfor eller i umiddelbar

neerhed af oplandet til Bregnergd Vandveerk, hvilket afspejles i vandkvaliteten, hvor der kun er
enkelt-fund af BAM, toluen, PCE og TCE pa niveau med detektionsgraensen. Fundene har ikke
vaeret bekraeftet ved senere analyser.

Lillevang vandvaerk og indvindingsboringerne ligger pa den tidligere Farum Kaserne, som er ud-
peget som hgjrisikoforurening med pavisning af klorerede oplgsningsmidler. Det gvre grundvand
vurderes at afstramme i de gvre sandlag og ender formentlig i 8dalen eller i Farum Sg mod syd.
Da indvindingen er kraftigt nedsat forventes forureningen ikke at udggre en trussel for grund-
vandet fremover, hvilket stemmer fint overens med, at der ikke er fund af miljgfremmede stoffer
pé kildepladsen.

Indvindingsoplandet til den nye Flagsg Kildeplads omfatter stort set de samme arealer som de tre
ovenfor omtalte vandvaerker, hvilket ogsa fremgar af Figur 9.4. Der er kun lokaliseret ganske fa
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9.2

forurenede lokaliteter, og vandkvaliteten er ved prgvepumpningen ikke forurenet af miljgfrem-
mede stoffer. Der var en meget lille koncentration af toluen, som ogsa er fundet enkelt gang pa
det nzerliggende Bregnergd Vandvaerk.

Vurdering af miljgpavirkning

I forbindelse med at vandindvindingen andres, vil de hydrogeologiske forhold aendres, ligesom
ogsa grundvandskvaliteten kan pavirkes. Til at beskrive disse sendringer er grundvandsmodellen
inddraget /11/.

9.2.1 Naboindvindere

Den ansggte vandindvinding kan gge pavirkningen af andre indvindinger, herunder gge Igftehgj-
den i naboboringer eller udtgrre korte brgnde og boringer. Denne pavirkning er ved hjzelp af
grundvandsmodel beregnet, og de maksimale saenkninger og stigninger er vist i Tabel 9.1 for
hvert af de to indvindingsscenarier.

Tabel 9.1 FAEndring i grundvandstand i det primaere magasin i forhold til scenarie0
Maks. saenkning, Maks. stigning, Maks. saenkning, Maks. stigning, Sce-
Scenarie 1 (m) Scenarie 1 (m) Scenarie 2 (m) narie 2 (m)
1,4 0,7 4,9 2,0

AEndringer er stgrst i scenarie 2, hvor ogsa de stgrste indvindingsaendringer er foretaget. Saenk-
ningen ses i den ene beregningscelle hvor begge de to nye Flagsg-boringer er etableret. Seenk-
ningen afspejler den helt boringsnaere seenkning. En mindre saenkning pa 2 m er observeret ved
prgvepumpning af den ene boring med en ydelse pd 24 m3/t. Den maksimale pumperate i scena-
rie 2 er ca. 42 m3/t, en ydelse der ligger 75 % hgjere. Den forventede seenkning vil derfor vaere
maksimalt 2 gange den observerede saenkning ved boringer og sdledes mindre end den simule-
rede saenkning pa 4,9 m. Saenkningen i det primaere magasin ved scenarie 2 er vist i Figur 9.5
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Figur 9.5 Modelleret senkning (bl3, positive vaerdier) og stigning (grgn, negative vaerdier) i det primaere

magasin ved scenarie 2.

Det fremgar af Figur 9.5, at der ikke er naboindvindere der vil veere bergrt af den fremtidige ind-
vinding ved de nordlige kildepladser. I naeromradet omkring Farum Vandvaerks boringer vil der
ske en stigning af trykniveauet i det primaere magasin pd maksimalt 2 m, og det kan potentielt
skabe problemer i huse med dybe kaldre. Dog viser modelberegningerne af trykstigningen i det
primaere magasin deempes til maksimalt 40 cm vandstandsstigning i det terreennzere lag, hvilket

ikke vurderes at veere kritisk, se Figur 14.1.

9.2.2 Overordnet vandbalance

N&r der zndres pd indvindingsmaengderne, vil der samtidigt ske en forskydning i vandbalance-
forholdene. Disse forskydninger er beskrevet pd baggrund af resultaterne fra grundvandsmodelen

/11/.

Vandbalancen for 0-scenariet er vist sammen med scenarie 1 og 2 i Tabel 9.2. Vandbalancerne
repraesenterer den del af mglledens topografiske opland der ligger opstrems Furesgen. Det er for
dette omrade de nordlige indvindinger henter deres vand, og hvor vandbalancen derfor vil for-

skydes mellem scenarierne.
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Tabel 9.2 Nggletal for vandbalancen for Mglleds opland opstrgms Furesgen.

0-scenariet Scenarie 1 Scenarie 2
mm/3ar mm/3ar mm/3ar

Nedbgr 778 778 778
- Fordampning -567 -567 -567
Nettonedbgr 210 210 210
- Udstrgmning via draen 0 0 0

- Dreentilstrgmning til vandlgb -34 -34 -35
- Baseflow til vandlgb -53 -53 -54
= Grundvandsdannelse 123 122 121
- Oppumpning -43 -41 -41
- Underjordisk afstrgmning -121 -123 -121
= Magasinering -41 -41 -41

Den viste vandbalance er udtrukket for arene 2004-2005, og vist som et gennemsnit for at prae-
sentere et middelar.

Oppumpning reduceres med 100.000 m?> om aret, hvilket kan ses som en andring pa 2 mm. Net-
tonedbgren er som forventet uaendret, og den manglende oppumpning udlignes af en stgrre un-
derjordisk afstrgmning i scenarie 1 samt en mindre grundvandsdannelse i begge scenarier 1 og
2. Grundvandsbidraget til vandlgb gges med 1 mm i scenarie 2.

Der er tale om ganske sma forskydninger i vandbalancen og der er ikke andringer som har no-
gen negativ indflydelse pd vandkredslgbet eller natur og vddomrader i omradet.

9.2.3 Magasinforhold

For at hindre fremtidig iltning af magasinet undersgges det, om den fremtidige indvindinger re-
sulterer i, at stgrre omrader med speendt eller artesisk magasin aendres til omrader med frit
vandspejl. Derfor er magasinforholdene i scenarie 1 og 2 sammenholdt med de eksisterende ma-
gasinforhold, vist i Figur 9.2.

Forholdene i scenarie 1 er ueendrede, der er én celle som skifter fra artesisk til speendt magasin
(ved Flagsg kildeplads), og tilsvarende én celle der skifter fra spaendt til artesisk magasin (Farum
Vandvaerk).

Scenarie 2 giver flere celler, der skifter magasinforhold. Men der er ikke stgrre sammenhangen-
de omrader der sendres, og der er ingen gridceller der skifter til at vaere frit magasin. Placeringen
af gridceller med aendrede magasinforhold fremgar af Figur 9.6.
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Figur 9.6 A£ndringer i magasinforhold i sand 3, som udggr den gvre del af grundvandsmagasinet i scena-
rie 2. Orange: Fra artesisk til spandt. Turkis: Fra spaendt til artesisk.

9.2.4 Indvindingsoplande

Der er foretaget en afgreaensning af indvindingsoplandene svarende til den metode, der bruges af
Naturstyrelsen i forbindelse med grundvandskortlzegningen i Danmark. Indvindingsoplandene er
afgraenset ved 200 &r og repraesenterer det volumen, som bidrager med vand til de enkelte kil-
depladser i Igbet af 200 &r. Indvindingsoplandene ved 0-alternativet og scenarie 1 og 2 er vist i
Figur 9.7. Her fremgar det, at indvindingsoplandene pdvirker hinanden, og at deres stgrrelse aen-

dres i takt med indvindingsmaengden sendres.
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Figur 9.7 Sammenligning af indvindingsoplandene i de tre scenarier

Indvindingsoplandet til Bregnergd og Lillevang er mindst pavirket, og aendringerne skyldes alene
aendringer i indvinding til Flagsg og Farum. Som forventet mindskes Farum indvindingsopland i
takt med indvindingsmaengden reduceres i scenarie 1 og dernaest i scenarie 2. Flagsg indvin-
dingsopland daekker ogsa indvindingsoplandet til Bregnergd og bliver en anelse stgrre med sti-
gende indvindingsmaengde. Generelt er det nogenlunde de samme arealer der udggr arealerne
til indvindingsoplande til trods for at der er etableret en ny kildeplads. Det skyldes, at den nye
Flagsg kildeplads ligger mellem de eksisterende, og at der samlet indvindes naesten samme
vandmangde som i scenarie 0.

9.2.5 Forurening

I omréder hvor grundvandsgradienten aendres fra op- til nedadrettet, kan potentielt grundvands-
truende forureningskilder, som hidtil er afvandet til overflademiljgerne, blive trukket ned i de dy-
bereliggende grundvandsmagasiner og forurene vandindvindingen.

Der er derfor undersggt, om der er stgrre sammenhaengende omrader, hvor en opadrettet gradi-
ent i 0-scenariet a&ndres til nedadrettet gradient i scenarie 1 eller 2. Der er ingen gridceller, hvor
gradientforholdene aendres, sd der er ingen gget risiko for at forurening treekkes ned til grund-
vandet med den fremtidige indvinding.



VVM FOR DEN FREMTIDIGE VANDINDVINDING I FURES@ KOMMUNE NORD 48

9.3

Der er i forbindelse med etablering af Flagsg kildeplads undersggt om der ligger kendte forurene-
de lokaliteter i indvindingsoplandet til kildepladsen, og det er der umiddelbart ikke. Naermeste
opstrgms lokalitet er golfbanen "Scandinavian Golf Club" nord for oplandet, se Figur 9.4

Nord for Farum Vandveaerk ligger en lang reekke V1 og V2 kortlagte grunde. Det er kendt, at der

findes forurening i omradet, og at denne pa sigt truer indvindingen ved Farum Vandveerk. Derfor
er der med denne VVM et gnske om at reducere indvindingen til Farum Vandvaerk til minimums-
kapaciteten ved vandveaerket og i stedet erstatte indvindingen med vand fra Flagsg Kildeplads.

Afvzergeforanstaltninger og overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for kompenserende foranstaltninger eller yderligere overvag-
ning i forhold til den fremtidige indvinding. Dette begrundes i, at der ikke forventes nogen malbar
andring i vandstand eller vandstrémning i omradets sarbare vadde natur som fglge af den ansgg-
te indvinding.
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10. VANDL@B OG SGER

10.1 Eksisterende forhold
10.1.1 Vandlgb
Vandstand og vandfgring er helt afggrende for dyre- og planteliv i vandlgb. Minimumsvandstand
og —-fgring om sommeren definerer ofte den begransede faktor i livscyklus for mange vandlgbs-
dyr og -planter. P& det tidspunkt af dret er det vanddaekkede areal og strammen mindst, iltind-
holdet lavest og temperaturen hgjest - alt sammen negative faktorer for isaer dyrelivet. Vandet i
vandlgb stammer, som beskrevet nedenfor, fra isaer overfladeafstrgmningen og grundvandet.
Draenaflgb og overfladeafstrgmning er saesonpraeget og varierer i taet kobling med nedbgren.
Grundvandsbidraget derimod er mere stabilt og udggr ofte sammen med en eventuel spildevand-
stilledning hele vandfgringen i minimumsperioder (base-flow) om sommeren.

I sandede egne, hvor en relativ stor andel af nedbgren gar til grundvandsdannelsen, udggr base-
flowet typisk ogsa den stgrste andel af vandfgringen i vandigbene der. P& grund af sit hgje lerind-
hold, vil nedbgren i mange af de gstdanske moraeneomrader i hgjere grad stremme af terreen-
neert. Her vil det derfor vaere en mere varierende overfladeafstrgmning, der dominerer vandfg-
ringen.

Pavirkningen af vandfgringens betydning vurderes i forhold til de miljgmal, der er opstillet i
vandplanen /30/. Miljgmalet for vandlgb er generelt, at der skal vaere "god tilstand" svarende til,
at faunaindeks (DVFI) 5 kan opnds. For at et vandlgb har "god tilstand", skal vandkvaliteten, de
fysiske forhold og vandfgringen i vandlgbet uafhangigt af hinanden veere tilfredsstillende. I for-
hold til vandforsyningerne skal det sikres, at vandindvindingen ikke p&virker vandfgringen i vand-
lgbene, sa god tilstand ikke kan nds. Der er saledes i vandplanerne opstillet krav til medianmini-
mumsvandfgringer (Qmedmin) for vandigbene, som skal overholdes, for at vandfgringen ikke er
begraensende for at opnd god tilstand i vandigbene.

P& Figur 10.1 er vist vandlgb og lokaliteter inden for Furesg Vandforsyning influensomrade og
som bergres af vandindvindingen herfra. De anvendte scenarier for vandindvinding omfatter
samtlige vandveerker under Furesg Vandforsyning. De kumulative effekter mellem det nordlig og
sydlige forsyningsomrade vil derfor vaere inkluderet i konsekvensberegningerne for vandfgringen
i de respektive vandlgb. Da denne VVM imidlertid kun omfatter det nordlige omrade, vil det isser
veere effekterne her der vurderes. Disse effekter vil som sagt vil vaere et resultat af den ansggte
vandindvinding i savel det nordlige og sydlige omrade.
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Figur 10.1. Vandigbsstrakninger i omradet bergrt af vandindvindingen fra Furesg Vandforsyning. Sta-
tionsnumrene henviser til udvalgte lokaliteter, hvor der i vandplanen er opstillet miljgomal i form af krav
til medianminimumsafstremningen.

I Tabel 10.1 er den beregnede medianminimumsvandfgring (Qmedmin) Vist for et udvalg af vand-
Igbstraekninger, der vil vaere bergrt af aendringer i indvindingsmgntret i Furesg Vandforsynings
omrade. Kravveerdierne til vandfgring, som de er formuleret i vandplanerne, er ligeledes angivet
for de pagzeldende stationer.

Tabel 10.1 Den aktuelle (beregnet) medianminimumsvandfgring (Qmedmin) Som vist i vandplanerne sam-
men med kravveaerdier jf. vandplan 1. De rgde tal angiver, at vandfgringen ikke opfylder kravet med den
nuvarende indvinding.

Aktuel Malkrav
Vandigb Stationsnr. s st
Stedbetegnelse (A) (K)
I/s I/s
Dumpedalrende Kongevejen 500013 0,1 12
Vassingergdlgbet Hestetangsvej 500008 4,2 4
Hestetangsa Kobakkevej 500009 2,3
Hestetangsa Kalkvaerkbro 500007 17,9 18
Hestetangsa 500010 38,5 6
Fiskebask Fiskebaekbro 500011 44,5 44
Mglled Aflgb Furesg 50.01 175,1 169
Bundsd 520102 0,0 0
Bundsd 520132 2,0
Bunds3 520100 7,0 4
Jonstrup A Knardrupvej 520103 69,0 29
Veerebro A 520083 142,9 127

For Dumpedalrenden er der planlagt en vasentlig hgjere sommervandfgring ved at opmagasinere
vand i nogle sgerne i Rude Skov.
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10.1.2  Sger

Vandstand og gennemstrgmning er vigtige parametre for sgers miljgtilstand. Det er vaesentligt
om sgen indgar som en del af et vandlgbssystem eller ligger isoleret i en lavning i terreenet uden
tillgb eller aflgb. I fgrstnaevnte tilfaelde (gennemstrgmningssystemet) vil sgens vandspejl vaere
nogenlunde konstant og bestemt af aflgbskoten. Selve vandudskiftningen vil iszer vaere givet af

vandetilfgrslen i form af tillgbenes vandfgring og grundvandsindsivning (og udsivning). Hertil
kommer diffus overfladeafstrgmning samt nedbgr og fordampning.

AEndringer i grundvandsspejlet vil sseedvanligvis have ringe indflydelse pa vandstanden men kan

have betydning for vandudskiftningen, idet badde den direkte grundvandsind- eller udsivning og
vandfgringen i tillsbene kan blive pavirket af sddanne sendringer.

I de fleste tilfeelde udgar det direkte grundvandsbidrag kun en mindre del af den samlede vandtil-
farsel til sger, men der kan afhaengig af sgens kobling til det samlede hydrologiske system veaere

store forskelle fra sg til sg. En forgget vandindvinding i et sgopland vil normalt medfgre en afta-
gende vandtilfgrsel til sgen, hvorved vandets opholdstid i sgen forlaenges.

I Furesg Vandforsynings influensomrade er der i vandplanen /30/ opstillet milijgmal for sgerne Fa-

rum Sg, Furesg, Sgndersg og Skallemosen, se Figur 10.2. Heraf ligger de to fgrste i eller op til
det nordlige omrade.
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10.2 Vurdering af miljgpavirkninger pa vandlgb

10.2.1  Andring i vandfgring

Med henblik pd at kvantificere effekten af sendret indvinding p@ vandlgbsafstrémningen er den
simulerede arlige minimumsvandfgringer udtrukket ved en raekke malestationer i Hestetangsa,
Vassingergdlgbet, Mglled, Bundsa, Jonstrup & og Vaerebro 3. Placering af malestationer fremgar
af Figur 10.1

De arlige minimumsvandfgringer er udtrukket for fire &r i simuleringsperioden, som klimatisk re-
praesenteres af arene 2002-2005. P& trods af den korte simuleringsperiode kan middel af de arli-
ge minimumsvandfgringer betragtes som en medianminimumsvandfgring. £ndringer i simuleret
medianminimumsvandfgring for de forskellige indvindings scenarier, set i forhold til den aktuelle
vandfgring, er vist i Tabel 10.2. Scenario 0 svarer til den nuvaerende indvinding.

Tabel 10.2 Andringerne i medianminimumvandfgringen (AQmedmin, 1/S) ved de forskellige indvindings-
scenarier. De rgdt markerede aktuelle eller 2endrede vaerdier for vandfgring angiver, hvor medianmini-
mumafstrgmningen i forvejen ligger under eller i fremtiden kommer under kravvaerdien. Positive vaerdier
angiver en gget vandfgring og negative for en mindsket vandfgring.

Vandigbs- Stations 8::::: Andringerne i Qmedmin; (AQmedmin, 1/5)
Straekning nr. I/s Sce. 1 Sce. 2
Nordlige forsyningsomr§de

Dumpedalsrende 500013 0,1 -0,0 -0,1
Vassingergdigbet 500008 4,2 -0,0 -0,0
Hestetangsa 500009 2,3 -0,0 -0,0
Hestetangsa 500007 17,9 0,0 -0,1
Hestetangsd 500010 38,5 -0,2 -0,1
Fiskebaek 500011 44,5 0,5 1,8
Mglled 50.01 175,1 0,3 1,8
Sydlige forsyningsomréde

Bundsa 520102 0,0 -0,1 0,0
Bundsa 520132 2,0 -0,2 -0,1
Bundsa 520100 7,0 0,0 0,0
Jonstrup & 520103 69,0 -0,2 -0,1
Vaerebro A 520083 142,9 0,0 01

Som det fremgar af Tabel 10.2, ses generelt meget sma aendringer i medianminimums-

vandfgringen for begge indvindingsscenarier. Den stgrste reduktion er pd 0,2 I/s ved Jonstrup A
og i Hestetangsa. Det er pa niveau med modelusikkerheden og det er en zendring, der er s3 lille
at den ikke kan dokumenteres ved monitering. Flytning af indvindingen fra Farum Vandveerk til
Flagsg kildeplads giver en gget vandfgring pa op til 1,8 I/s i aflgbet fra Farum Sg til Furesg (Fi-
skebaek - station 500011) og som folge heraf ogsd pa aflgbet fra Furesg til Mglled (Mglled - stati-
on 50.01). Bortset fra en lille ggning i vandferingen i ved Vaerebro A ses ellers sma generelle re-
duktioner pd de gvrige vandlgbsstraekninger.

10.2.2 Pavirkningsindex for vandindvinding

For at kunne kvantificere effekterne af de forskellige vandindvindingsscenarier er udviklet et sim-
pelt index som udtrykker pavirkningsgraden af indvindingen pa vandfgringen i de bergrte vand-
Igb. Indexet (Es) udtrykker, hvor meget sendringen i vandfgringen (AQ) betyder i forhold til mal-
kravet for medianminimumsvandfgringen (K):

Eo, = AQ/K*100,
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10.3

Tabel 10.3. Effekten af grundvandsindvindingen p& vandfgringen ved de forskellige indvindingsscenarier,
set i forhold til malkravet, angivet i Tabel 10.1. Negative vaerdier udtrykker den procentvise reduktion i
vandfgringen i forhold til K, mens positive veaerdier udtrykker den procentvise stigning set i forhold til
kravvaerdien. De rgde veerdier udtrykker, om vaerdien i forvejen under kravvaerdien (0-scenariet) eller i
de fremtidige scenarier.

Vandlgbsstraekning Stal:::fns K index (B

Sce. 0 Sce. 1 Sce. 2
Nordlige forsyningsomr8de
Dumpedalrende 500013 0 -0,2 -0,6
Vassingergdlgbet 500008 0 -0,6 -0,6
Hestetangsd 500009 0 -0,8 -0,8
Hestetangsd 500007 0 0,0 -0,3
Hestetangsd 500010 0 -2,5 2,1
Fiskebaek 500011 0 1,1 4,1
Mglled 50.01 0 0,2 1,1
Sydlige forsyningsomr8de
Bundsa 520102 N N N
Bundsa 520132 0 -7,5 50
Bundsa 520100 0 0,5 0,0
Jonstrup 8 520103 0 -0,6 -0,3
Vaerebro A 520083 0 0,0 0,0

Som det fremgar af Tabel 10.3, vil der kun veere relativ sma negative effekter af vandindvindin-
gen pd medianminimumsvandfgringen i forhold til kravvaerdien. I det nordlige omrade udviser
scenarierne en lille negativ effekt pa maksimalt 2 % af vandfgringen set i forhold til malkravet.
For aflgbet fra Farum Sg og til Furesg (Fiskebaek) ses en stigning p& mellem 1 og 4 % i forhold til
mélkravet. De positive veerdier for Mglled er afledt af dem fra Fiskebaek.

Med baggrund i de udfgrte modelberegninger og de estimerede fremtidige medianminimumaf-
stremninger kan det konkluderes, at den ansggte indvinding i det nordlige omrade af Furesg
Vandforsyning kun ubetydeligt vil pdvirke vandfgringen i en sddan grad, at miljgmalene i form af
krav til medianminimumafstrgmning ikke kan siges at vaere opfyldt. De steder, hvor der ses en
betydende manglende opfyldelse af miljgmalene, er kravene allerede i dag overskredet, og be-
regningerne viser, at overskridelsen kun i begraenset omfang kan tilskrives et a&ndret indvin-
dingsmgnster for Furesg Vandforsyning.

Generelt ligger minimumsvandfgringen pa de udvalgte vandigbsstraekninger i det nordlige omra-
de teet pa kravveerdierne og vidner om, at de fleste af vandlgbene er pdvirket af den eksisterende
vandindvinding i omradet.

Det skal tilfgjes at der siden 2007 har veeret indvundet mere end 250.000 m3 ved Lillevang.
Denne indvinding er i 0-scenariet reduceret til 70.000 m3, og fastholdt i bade scenarie 1 og 2.
Derfor forventes de nzerliggende vandigb (Hestetangsd og Vassingergdlgbet) at opleve en stig-
ning i vandfgring, som ikke fremgar af modelsimuleringer praesenteret herover.

Vurdering af miljgpavirkninger pa sger
10.3.1  Pavirkning af vandskifte fra tillgb

Da der ansgges om en lille reduktion i indvindingen end den i forvejen eksisterende, forventes
ingen betydelige a&ndringer i sgernes hydrauliske forhold i forbindelse med en fornyet tilladelse.

/ndringerne i vandlgbsafstrgmning fra hovedIigbene til Farum Sg, Furesg og Mglleden ved Frede-
riksdal er, som resultat af de forskellige vandindvindingsscenarier, anskueliggjort i Tabel 10.4.
Under forudsaetning af at minimumsvandfgringen star i rimelig forhold til normalvandfgringen, vil
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den relative a&ndring i Qmedmin, svare til de forventede sendringer i den primaere vandtilfgrsel til de
pagaeldende systemer.

Pavirkningen af vandindvindingen pa sgernes vandskifte (PV) kan udtrykkes som procent af den
aktuelle vandfgring:

PVo,= AQ/A*100

Hvor AQ er zndringen i vandfgringen i forbindelse med de ansggte indvindingsscenarier, og A er
den aktuelle vandfgring.

Idet vandets opholdstid i en sg i hydraulisk ligevaegt vil vaere lig sgens volumen divideret med
vandaflgbet (eller vandtilfgrslen), vil en sendring i indstrgmning/afstrgmning give en omtrent til-
svarende modsatrettet sendring i opholdstid. Safremt udlgbene fra vandlgbene alene udgjorde
vandtilfgrslen til de pdgaeldende sger, vil sendringer i vandfgringen svare til andringen i sgens
vandskifte og en omtrent modsatrettet aendring i opholdstiden. Saledes vil et gget aflgb fra Fa-
rum Sg til Furesg pa eksempelvis 4,1 % (Scenarie 2 ved st. 500011) give anledning til et tilsva-
rende relativ stgrre vandskifte i Farum Sg og en 4,3 % kortere hydraulisk opholdstid. At de to
storrelser ikke er helt identiske skyldes, at vandfgring og opholdstid star i omvendt forhold til
hinanden

Da der imidlertid ogsa vil vaere andre kilder, som f.eks. nedbgr til vandbalancen i de forskellige

systemer, vil @&ndringen i vandskiftet vaere mindre end de ndringer, der er vist i Tabel 10.4. De
beregnede andringer i Qmedmin, kan derfor betragtes som absolut maksimumsveerdier for de n-
dringer, der vil veere i sgernes vandskifte som konsekvens af de forskellige indvindingsscenarier.

Tabel 10.4. £ndringer i medianminimumsvandfgringen i tillgbet fra Bastrup Sg til Hestetanga (st.
50009), fra Hestetanga til Farum Sg (st. 500010), mellem Farum sg og Furesg (st. 500011) og fra Furesg
til Mglled(st. 50.01) for de forskellige vandindvindingsscenarier set i forhold til den aktuelle vandfgring.
Positive vaerdier reprasenter stighinger, og negative vaerdier fald i vandfgringen.

Tillgb/ Stations Aktuel Krav FEndring i aktuel Qmedmin (%0)
Aflob Qmedmin Qmedmin
[} nr I/s I/s Sce.1 Sc. 2
Bastrup Sg/Aflgb 500009 2,3 3 -1,1 -1,1
Tillgb/Farum Sg 500010 38,5 6 -0,4 -0,3
Farum Sg/Furesg 500011 44,5 44 1,1 4,1
Furesg/Mglled 50.01 175,1 169 0,2 1,0

Da der ikke vil vaere nogen forventet samlet stgrre vandindvinding i omradet ved Furesg Vand-

forsyning, vil eventuelle supplerende pavirkninger af hydrologien i de bergrte sger isaer stamme

fra aendringer i indvindingsmgnstret. Her viser konsekvensberegninger for tillgbet at der maksi-

malt vil kunne forventes en lille reduktion af opholdstiden i Farum Sg pa ca. 4 % (scenarie 2).

Denne reduktion forplanter sig i en ledsagende reduktion i opholdstiden i Furesg pa ca. 1 %. En
o . . o e o - ” s . .

sa lille @ndring vil ikke veere malbar, da den vil "drukne” i den naturlige variation.

For Bastrup S@ vil der veere et lille fald i vandskiftet som fglge af de ansggte indvindingsscenari-
er. Vandets opholdstid i Bastrup sg er pa 5,2 ar, mens den er p3 over 10 ar i bAde Farum Sg og
Furesg. En stigning pd 4 % i udstrgmningen fra Farum Sg, svarer sdledes til at den hydrauliske

opholdstid i sgen falder med knapt 5 maneder.

Ud fra saedvanligt anvendte kriterium om at opholdstiden ikke ma aendres mere end 10 % som
fglge af en a&ndret vandindvinding, vurderes det, at den ansggte vandindvinding knyttet til de to
scenarier ikke vil pdvirke miljgtilstanden i nogen af de bergrte sger. P4 samme made som for
vandfgringen anses vandets opholdstid i sgerne dog allerede for at vaere vaesentlig influeret af
den aktuelle og mangedrige indvinding i omradet.

Selve vandstanden i Farum Sg og Furesg vil ikke blive bergrt af andringerne i tilstramningen, da
vanstanden her er styret af stemmeveerket ved Furesgs udlgb til nedre Mglled i Frederiksdal. Til-
med er tilstanden i Farum Sg i forvejen rimelig god, hvilket betyder at en gget hydraulisk op-
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holdstid ikke vil have nogen negativ betydning. Tvaertimod vil sger med en grundlaggende god
gkologisk tilstand ofte nyde godt at et mindre vandskifte.

10.4 Afvaergeforanstaltninger og overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for kompenserende foranstaltninger eller yderligere overvag-
ning i forhold til den fremtidige indvinding. Dette skyldes, at de beregnede effekter pa vandets
opholdstid er s3 sma, at de ikke kan males, da de vil vaere overskygget af den naturlige dag til
dag og ar til &r variation.
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11.

11.1

TERRESTRISK NATUR

I dette kapitel redeggres der for de naturforhold, der vil kunne pavirkes af en aendring i indvin-
dingsmgnstret. Vurdering baserer sig pa nogle pa forhand fastsatte kriterier. Saledes vurderes
potentielle pavirkninger i de omrader, hvor der ifglge grundvandsmodelberegningerne sker en
andring af grundvandsstanden i det primaere og overfladenaere (0 - 5 m) grundvandsmagasin pa
min. 0,1 m i Natura 2000-omradet og min. 0,25 m uden for Natura 2000-omradet. Da der ogsa
kan ske en pavirkning som fglge af en aendring i grundvandstilstrgmningen uden at dette viser
sig ved en andret grundvandsstand, vil ogsa de grundvandsfedte omrader (jf. Afsnit 7.4), der
pavirkes af en aendring i flowet pa ned til 20 mm/ar, blive vurderet i forhold til pavirkninger af
natur-, plante- og dyreliv, herunder:

e Natura 2000-omrader, der er beskyttet i henhold til national og international lovgivning (na-
turkonsekvensvurdering)

o Lokaliteter omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 (§ 3-omrader)

O Beskyttede arter, der er omfattet af habitatdirektivets bilag IV (bilag IV-arter)

For greensevaerdierne geelder, at de finder sted i det gvre modellag (0-5 m), da en umaettet zone
pa mere end fem meter under terrzaen vil hindre en hydraulisk kontakt mellem grundvandet og
den vade terrestriske natur. Metode til feltundersggelser og vurdering af pavirkninger er beskre-
vet i Afsnit 7.4.

Eksisterende forhold

11.1.1 Hydrologien knyttet til den vade natur
Vandet i vadomrader kan stamme fra en eller flere kilder:

e Nedbgr og overfladeafstremning vil altid bidrage til et vddomrade, men hvor de rette topo-
grafiske forhold er til stede, og hvor nedsivning (og evt. udstrgmning af grundvand) hindres
af f.eks. et overfladenaert lerlag, vil nedbgr alene udggre grundlaget for vddomradet. Pavirkes
ikke af vandindvinding.

e Draenror og -grofter afleder hovedsageligt nedbgren inden det nar at sive ned og danne
grundvand, og denne afstrgmning udggr mange steder en stor del af vandlgbenes vandfgring.
Pavirkes af vandindvinding hvis det primaere grundvandsspejl star meget hgijt

e Sekundeere grundvandsmagasiner kan ligesom primeere grundvandsmagasiner forsyne vand-
lgb med vand eller laegge niveauet i andre vadomrader. Det sekundaere grundvandsspejl kan
veere adskilt fra det primaere grundvandsspejl af en umeettet zone og dermed uden hydrau-
lisk kontakt. Der indvindes normalt ikke fra sekundaere grundvandsmagasiner, og de pavirkes
sadvanligvis kun i mindre grad af indvinding fra de primaere magasiner.

e Det primaere grundvandsmagasin kan forsyne vandlgb og vddomréder med vand og hvis der
indvindes herfra kan aendringer i niveau og/eller tryk pdvirke vandstand i vddomrader og
vandfgring i vandlgb.

Et vandlgb eller vddomrades vandforsyning bestdr saedvanligvis af en blanding af flere af de
ovennaevnte kilder, og det kraever et stort geologisk detailkendskab, hvis kilderne til et bestemt
vaddomrade skal opggres separat. Hvis, pa den anden side, det primaere grundvandsmagasin lig-
ger teet pd terraenoverfladen eller ligefrem er artesisk, er det sandsynligt, at der vil vaere en pa-
virkning hvis trykforholdene aendres. Isaer kan sendringer i vandlgbenes vandfgring beregnes
med nogen sikkerhed, da de integrerer pdvirkningerne over et stort areal, mens pavirkningerne
p& mindre vddbundsomrader er mere afhaengige af helt lokale variationer i f.eks. jordlagenes
permeabilitet.

I sger eller vddomrader vil vandstanden saedvanligvis vaere givet af bundkoten i aflgbet. Det be-
tyder, at en andring i tilstrgmningen medfgrer en sendring i vandskiftet snarere end i vandstan-
den.

Selvom grundvandsspejlet ligger teet pa jordoverfladen, ma man i de fleste tilfaelde ngjes med at
forholde sig til den potentielle risiko for andringer i et vadomrade og ikke den praecise sendring
pa hver enkelt lokalitet. Grundvandsmodellen bygger pa en geologisk beskrivelse af omradet, og
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den er sjeeldent s detaljeret, at den praecist beskriver forholdene under hvert enkelt vddomrade.
Nedenfor er angivet nogle generelle forhold omkring vade naturomrader og deres pavirkninger
ved szenkning af vandstand.

Moser

I en mose er der forskellige fugtighedsforhold, stremningsforhold og sma forskelle i tilgaengelige
naeringsstoffer. Planterne fordeler sig efter hvorledes de konkurrencemaessigt kan klare sig i for-
hold til de andre planter, og hvorledes de fysiologisk er tilpasset forholdene. Der er en klar gradi-
ent i fordelingen af forskellige plantearter fra vadt til tgrt i en mose. I en eutrof/naeringsrig mose
vil tagrgr og dunhammer ofte std vadest. Planter, der kan klare sig pa de vddeste omrader er fy-
siologisk tilpasset en vanddaekning, bl.a. har mange planter Iuftfyldte hulninger i readder og
staengler for at sikre en iltforsyning i vanddaekkede perioder.

N&r vandstanden saenkes i en mose vil konkurrenceforholdene aendres. Som beskrevet ovenfor
vil arter, der tdler vanddaekning, blive udkonkurreret af mere konkurrencedygtige tgrbundsarter.
Ydermere vil en blotlaegning af t@rven bevirke en saetning og en mineralisering af de organiske
forbindelser i jordbunden med frigivelse af naeringsstoffer til fglge. Et kaer, hvor vandstanden er
sanket, vil derfor have indslag af/vaere domineret af naeringselskende arter som f.eks. hanekro,
stor naelde og ager-tidsel.

N&r grundvandet saenkes, vil virkningen vaere afhaengig af planternes fglsomhed for lavere vand-
stand og fglsomhed for den neaeringsberigelse, nedbrydningen af tgrven giver. De mest fglsomme
omrader vil veere vadomrader, hvor vegetationen er afhaengig af et grundvandsspejl lige omkring
jordoverfladen. Planterne er her tilpasset en vandstand i overfladen og vil fortraenges, hvis der
sker en permanent sankning. Vintervanddaekningen er ofte en vigtig plantefordelende faktor,
men den skyldes saedvanligvis kombination af afstrgmning og topografiske forhold og ikke an-
dringer i grundvandsspejlet. Omrader, der ikke vil veere sa fglsomme for en begraenset saenk-
ning, er naeringsrige vadomrader, hvor grundvandsspejlet enten i forvejen star langt under eller
langt over tgrvens overflade samt omrader, hvor der ikke er hydrauliske kontakt med det primae-
re grundvandsmagasin /3/.

Enge

Som beskrevet for moserne medfgrer draening af engene ligeledes en gget frigivelse af neerings-
stoffer og en deraf fglgende aendring i artssammensaetningen imod mere naeringskraevende arter
til fglge.

Ogsa for engenes vedkommende har vinteroversvgmmelser en betydning. Vinteroversvgmmelse
skaber en gradient i jordbundsmaessige kdrforhold, og dermed mulighed for en mere varieret flo-
ra og fauna. Hgj vintervandstand giver omradet karakter af et vddomrade, mens den lavere
sommervandstand er en forudsesetning for, at der kan opretholdes en brugbar grgnsveer til graes-
ning og/eller hgslaet /4/.

Sgper

Vandstand og gennemstrgmning er vigtige parametre for sgers natur- og miljgtilstand. Det er
vaesentligt, om sgen er en del af et vandlgbssystem eller ligger isoleret i en lavning i terraenet
uden tillgb eller aflgb. I fgrstnaevnte tilfaelde (gennemstrgmningssystemet) vil sgens vandspejl
veere nogenlunde konstant, bestemt af aflgbskoten, og vandudskiftningen vil vaere bestemt af
vandlgbets vandfgring, grundvandsind- eller udsivning, m.v./3/. En a&ndring i grundvandsspejlet
kan have ringe indflydelse pd vandstanden men kan have betydning for vandudskiftningen, da
bédde den direkte grundvandsind- eller udsivning og vandfgringen i tillsbene kan blive pavirket.

De til- og aflgbslgse sger kan vaere i direkte kontakt med et grundvandsmagasin og vil s& umid-
delbart afspejle aendringer i grundvandsstanden. Det gaelder typisk for grusgravssger eller andre
sger i sandede omrader. I moraeneomrader dannes mange aflgbsfrie sger og vandhuller i lavnin-
ger, hvor nedsivningen af overfladevandet bremses af lerlag med lav permeabilitet, men hvor der
ikke er direkte forbindelse til det dybereliggende grundvand. Disse sger kan udvise store saeson-
praegede vandstandssvingninger og evt. tgrre ud, men de er updvirkede af aendringer i det pri-
maere grundvandsspejl. Mange moser er dannet ved tilgroning af denne type sger; en del er si-
den gendannet ved tgrvegravning, mens endnu flere er forsvundet ved draening.
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Der findes sger af begge typer i den del af omradet, der ifslge grundvandsmodellen kan blive pa-
virket af vandindvindingen.

I de fleste tilfeelde udggr det direkte grundvandsbidrag kun en mindre del af den samlede vandtil-
farsel til sger, men som naevnt ovenfor kan der dog afhaengig af sgens kobling til det samlede
hydrologiske system vaere store forskelle fra sg til s@.

En forgget vandindvinding i et sgopland vil normalt medfgre en aftagende vandtilfgrsel til sgen,
hvorved vandets opholdstid i sgen forlaenges.

Vandlgb

Vandstand og vandfgring er helt afggrende for dyre- og planteliv i vandlgb. Minimumsvandstand
og -f@gring om sommeren er flaskehalsen i livscyklus for de fleste vandlgbsdyr og planter. Her er
det vanddakkede areal mindst, iltindholdet lavest og temperaturen hgjest - alt sammen negative
faktorer for isaer dyrelivet. Vandet i vandlgb kommer som nzevnt fra flere kilder, men mens draen
og overfladeafstrsmning er saesonpraeget og hurtigt responderer pa aendringer i nedbgr, er
grundvandsbidraget mere stabilt, og ofte det der evt. sammen med spildevandstilledninger udgar
vandfgringen i minimumsperioder (base flow) om sommeren. I sandede omrader med stor
grundvandsdannelse er base flow hgijt og de saesonpraegede vandfgringsvariationer sm&, mens
det forholder sig omvendt i mange af de gst-danske moraeneomrader med stor overfladeafstrgm-
ning og ringe grundvandsdannelse. Disse vandlgb med lav sommervandfgring, graensende til ud-
tagrring, kan veere relativt faglsomme for @ndringer i grundvandsspejlet.

11.1.2  @vre Mglleddal

Naturen i indvindingsoplandet er domineret af den markante tunneldal, hvori Mglled har sit Igb. I
det szerlige glaciale landskab er bl.a. udpeget naturomrader og gkologiske forbindelser for plante-
og dyreliv, “Naturparken mellem Farum og Slangerup” og Natura 2000-omrader. Yderligere er
der mange fredninger i omradet.

Fezelles for disse udpegninger og fredninger er et gnske om at beskytte og bevare de store land-
skabelige og naturmaessige interesser i omradet, herunder udsigterne over tunneldalene og om-
radets store sger, at etablere rekreative stier samt at sikre og forbedre levevilkdr for omradets
dyre- og planteliv.

I det efterfolgende beskrives indledningsvis nogle af de udpegninger i omradet, der rummer na-
turinteresser, men som ikke er omfattet af strenge beskyttelser i den danske lovgivning. Herefter
beskrives omradets beskyttede natur, hvor der i henhold til den danske lovgivning er pligt til at
sikre, at der ikke sker en pavirkning ved gennemfgrelse af naervaerende projekt.

Naturomr8der og okologiske forbindelser

Hele Mglled-systemet og Vaerebro A-systemet er udpeget som et system af sammenhangende
biologiske naturomrader og gkologiske forbindelser. Udpegningen er en arealudpegning i kom-
muneplanerne knyttet til vilde dyr og planter og deres levesteder. Omraderne rummer et rigt ud-
bud af fgde- og levesteder, som giver mulighed for stabile og sammensatte plante- og dyresam-
fund. For de fleste plante- og dyrearter er store bestande ngdvendige for, at populationerne i et
givet omrade er stabile p3 laengere sigt, og de udpegede sammenhaengende omrader er med til
at sikre dette.

“Naturparken mellem Farum og Slangerup”

Det varierede natur- og kulturlandskab langs den gvre Mglleddal mellem Farum, Veerlgse, Ganlg-
se, Jgrlunde, Slangerup og Lynge/Uggelgse rummer store naturvaerdier. "Naturparken" har ikke
nogen officiel status, men store dele af omradet blev fredet allerede i 1938 og er Danmarks zeld-
ste sammenhangende fredning af skove og kulturlandskaber. Tanken med fredningen var den-
gang, at omradet skulle vaere rekreativt og samtidig formidle de vaesentlige geologiske, natur-
maessige og kulturhistoriske vaerdier for bl.a. kebenhavnerne. Naturparken omfatter ca. 55 km?
og har en stgdpudezone pa yderligere 30 km?. Saerlig karakteristisk for Naturparken er de mange
og lange udkig over kulturlandskaberne med skovbryn og til sger; men ogs3 at det er et omrade i
stadig forandring med b&de landbrug, skovbrug og mange gamle landsbyer.
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Skove

Der er mange mindre skove i omradet, og skov udggr omkring 20 % af det maksimale influens-
omrade. I praksis er der to stgrre sammenhangende skovomrader, hvoraf det nordlige bestar af
Ravnsholt Skov og Sgnderskov, der ligger sydgst for Allerad og graenser op til moseomradet Alle-
rod Sg og Kattehale Mose. Det nordlige skovomrade omfatter ca. 400 ha fredskov, hvoraf 6 % er
abne arealer som f.eks. sger og moser, mens resten er skov fordelt ligeligt pa Igv- og naletrze.
De fleste af Ravnsholt Skov og Sgnderskovs mange oprindelige vandhuller og moser blev draenet
i 18- og 1900-tallet af hensyn til skovdriften. En del af disse omrader prgver skovdistriktet nu at
genskabe ved blandt andet at tilkaste eksisterende grgfter. Der er sma brunvandede sger med
haengesaek i Sgnderskov, og der er her genskabt et moseomrade, der nu er en vaerdifuld ynglelo-
kalitet for bilag IV-arten stor keerguldsmed.

Det sydlige skovomrade straekker sig fra Farum Lillevang i nord over Mglleddalen til Ganlgse Ore,
gennem Ryget lang sydsiden af Farum Sg og gennem Ngrreskoven og Frederiksdal Skov langs
vestsiden af Furesg til Store og Lille Hareskov og Jonstrup Vang i Syd. Disse skovomrader har
foruden deres biologiske betydning ogsa en stor rekreativ vaerdi for bade lokalomradet og for Kg-
benhavn pga. den lette adgang via S-banen til Farum.

Bortset fra Hareskovene og Jonstrup Vang, der ligger laengere mod syd, graenser alle smaskove-
ne ud til Mglled-systemets vandlgb og sger. Ryget Skov og Ngrreskov ligger pa stejle skraenter
langs bredderne til henholdsvis Farum Sg@ og Furesg og indeholder dermed ingen vddomrader.
Derimod var Ganlgse Ore i 1800-tallet rig pa 8bne moser, som dels benyttedes til hgslet og dels
til tarveskaer. Men i 1880‘erne og 1890’erne blev moserne udgrgftet og tilplantet med rgdgran.
Ganlgse Ore er nu en lille fredskov pa ca. 400 ha med et rigt og varieret dyreliv. Den ligger syd
for Mglleden, vest for Farum Sg@ og udggres af omkring 57 % lgvtrae, 39 % naletree og kun ca. 4
% lysabne arealer som f.eks. sger og moser. Skoven rummer arealer med urgrt skov og en lille
sphagnum mose, der er omgivet af 200 &r gamle flddeege. I Frederiksdal Skov ligger Lille og Sto-
re Hulsg i en dyb lavning, der straekker sig til Bagsveerd Sg. Hareskovene og Jonstrup Vang
straekker sig over ca. 8 km fra Jonstrup og Sgndersg i vest til Bagsvaerd Sg i gst og er domineret
af store arealer med bggeskov med traeer i alle aldre. Alle steder brydes billedet af sger og moser
samt sma vandlgb og grgfter.

Beskyttet natur
Store dele af naturen i omradet er beskyttet i henhold til national og/eller international lovgivning
og den beskyttede natur i indvindingsoplandet kan opdeles i fire hovedgrupper:

e Habitatnatur, beliggende i udpegede Natura 2000-omrader og beskyttet i henhold til habitat-
bekendtggrelsens §§ 7 og 8 /2/.

e Bilag II-arter i udpegede habitatomrader, beskyttet i henhold til habitatbekendtggrelsens §§
7 0g 8/2/

e Bilag IV-arter i hele indvindingsoplandet, beskyttet i henhold til habitatbekendtggrelsens § 11
/2/.

e Natur, beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3 (herunder vandlgb og sger)

11.1.3  Natura 2000-omrader

Natura 2000-omrdde N139 bestdr af EF-Habitatomrdde H123 @vre Mglleddal, Furesg og Frede-
riksdal Skov samt det delvis overlappende EF-fuglebeskyttelsesomrade F109 (Figur 11.1). Det
samlede Habitat omrade omfatter et areal pa 1.987 ha, mens selve fuglebeskyttelsesomradet

daekker et areal pa 1.292 ha.
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Figur 11.1. Natura 2000-omrader: Nr. 139: Habitatomrdde H123: @vre Mglleddal, Fure Sg og Frederiksdal
Skov samt Fuglebeskyttelsesomrdde F109. Nr. 137: Habitatomrade H121: Kattehale Mose.

I henhold til habitatbekendtggrelsens § 7 er det ikke tilladt at gennemfgre planer eller projekter,
der kan pavirke udpegningsgrundlaget for et Natura 2000-omrade vaesentligt /2/.

Der er to Natura 2000-omrader inden for det maksimale inﬂuensomr%de, nemlig Natura 2000-
omrdde N139 omfattende @vre Mglleddal, Furesg og Frederiksdal Skov samt N137, Kattehale Mo-

se (Figur 11.2).
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Figur 11.2. Influensomradet, forstdet som det omrdde, hvor den a&ndrede vandindvinding gger eller
mindsker den primaeraere grundvandsstand med mere en 0,1 m (optrukken bla linje). Natura 2000-
omrdderne nr. 139 (@vre Mglleddal, Furesg og Frederiksdal Skov) og N137 (Kattehale Mose) samt de
dertilhgrende naturtyper er indtegnet. Desuden er kildepladserne vist som farvede cirklepunkter. Den lil-
la skygge henviser til omrader, hvor den umattede zone er mindre end 5 m tyk.

En mindre men central del af Natura 2000-omrade N139, @vre Mglleddal, Furesg og Frederiksdal

Skov er beliggende inden for influensomradet. Natura 2000-omradet gennemskaerer influensom-
o . . . . . . o

radet i en gst- vestlig retning og er altovervejende beliggende i et omrade, hvor den umeettede
zone i det terraennaere grundvandsmagasin er mindre end fem meter tyk, og der er sdledes po-

tentiel risiko for, at omradets naturtyper kan pavirkes af vandindvindingen. To vaesentlige dele af
N139, Buresg og Vaserne ligger dog udenfor influensomradet.

Natura 2000-omrade N137 Kattehale Mose er beliggende i den nordligste udkant af influensom-
radet og i en del af det omrade, hvor der jeevnfgr udvaelgelseskriterierne i afsnit 7.4 ikke er kon-
takt mellem det regionale grundvandsmagasin og overfladevandene (Figur 11.2). Omradet vil
derfor ikke vaere potentielt pavirket og bliver derfor ikke yderligere behandlet yderligere.
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11.2

Vurdering af miljgpavirkning

62

Nedenfor er de pavirkninger, som indvindingsaendringerne medfgrer i det terraennaere lag, visua-

liseret pad en raekke figurer. For trykaendringerne er der vist pavirkninger bade i scenarie 1 og

scenarie 2, da det stgrste fald i trykniveau pa 11 cm sker i scenarie 1, og den stgrste stigning i
trykket sker i scenarie 2.
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Figur 11.3 Modelleret trykaendring i det terrsennaere lag i scenarie 1, hvor det stgrste trykfald sker. Det

maksimale fald er pad 11 cm og sker i det lille orange omrade sydgst for Sendersg og er sdledes ikke rele-

vant for denne VVM-redeggrelse.
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Figur 11.4 Modelleret trykeaendring i det terraennaere lag i scenarie 2, hvor de stgrste trykstigninger sker,

hvis indvindingsmangden ved Farum vandvaerk reduceres kraftigt.

Figur 11.3 viser, hvor der i scenarie 1 vil vaere en saenkning af grundvandsstanden terreenneert
pa mere end 0,1 m, hvilket er det lille orange omrdde sydgst for Sgndersg. De grenne omrader

viser omrader hvor trykniveauet stiger. Jf. Tabel 14.1.

Figur 11.4 viser trykstigningen i det terreennaere lag i scenarie 2. Der er modellet et maksimalt
trykfald pa under 10 cm, s& der ses ingen markering af et trykfald pa figuren. Udbredelsen af

trykstigningen er koncentreret omkring Farum Vandvaerk, hvor indvindingen reduceres til en fjer-
dedel. Der kan ses et detaljeret kort over udbredelsen i Figur 14.1, hvor ogsa den sociogkonomi-
ske effekt vurderes.

Figur 11.5 viser, hvor der sker et fald i det opadrettede grundvandsflow i scenarie 2. Der er ge-

nerelt tale om meget sma aendringer. £ndringer under 20 mm/ar vurderes at ligge indenfor
grundvandsmodellens usikkerhed og betragtes som en uvaesentlig pavirkning. I scenarie 1 er alle
andringer i grundvandsflow nord for Farum Sg under 10 mm/ar. Der er sdledes kun praesenteret
resultater for scenarie 2.

Som det fremgar af Figur 11.5, er der kun et enkelt sted, nordgst for Bregnergd, hvor der sker

en aendring i grundvandsflowet, der er stgrre end 20 mm/ar. Det drejer sig om en enkelt model-
celle, hvor der er beregnet et andret flow pd 37 mm. Omradet er ikke omfattet af nogen szerlige
beskyttelsesforhold, og der er heller ikke registeret vad natur p& omradet som vil kunne pavirkes
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af et aendret grundvandsflow. Det vurderes derfor at sendringen, der kun er modelleret til at
daekke et omrade pa 200 x 200 m, ikke vil have en negativ pavirkning pa naturen.
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Figur 11.5 Modelleret aendring I opadrettet flow for scenarie 2 ved sammenligning med referencescena-
riet. ££ndringer under 20 mm/3ar vurderes at ligge indenfor grundvandsmodellens usikkerhed og betrag-

tes som en uvaesentlig pavirkning.

I og med der som vist fra den ansggte indvinding ikke vil vaere nogen negativ pavirkning af den
grundvandsafhaengige beskyttede natur i det nordlige indvindingsomrade, henvisestil szerskilt
baggrundsnotat/34/ for en naermere beskrivelse af de naturtyper og arter, der indgar som ud-
pegningsgrundlag for beskyttelsen af de bergrte Natura 2000-omrader samt anden beskyttet na-
tur. Disse beskrivelser stammer bl.a. fra de feltundersggelser, der blev udfgrt i en tidligere fase
af denne VVM, hvor en vaesentlig pavirkning fra de oprindelige indvindingsscenarier ikke kunne

afvises.

Safremt der kunne forudses en vaesentlig pavirkning, skulle der have veeret udfgrt en naermere
naturkonsekvensvurderinger af projektets virkninger pd Natura 2000-omrader under hensyn til
bevaringsmalsaetningerne for de pagaeldende omrader i henhold til habitatbekendtggrelsens § 7,

stk. 2.
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11.3

11.2.1  Natura 2000-omrader
Det skal sikres, at projektet ikke vil medfgre vaesentlige pavirkninger indenfor Natura 2000-
omradet. De potentielle bergrte omrader vil vaere de grundvandsafhaengige naturtyper og arter.

For at undgd en vaesentlig pavirkning af omradets beskyttede vade naturomrader og arter, er
indvindingen blevet andret i forhold til den oprindelige plan. Dette har for det nordlige forsy-
ningsomrade fgrt til anlaaggelse af to nye boringer ca. 1 km vest for Bregnergd Vandvaerker. Dis-
se er blevet benaevnt som Flagsg Kildeplads. Indvindingen herfra skal primaert erstatte stgrstede-
len af den eksisterende indvinding ved Lillevang Vandvaerk, da denne har vist sig at pavirke
grundvandsforholdene i nogle af Mglleddalens beskyttede naturomrader. Derfor er indvindingen
fra kildepladsen ved Lillevang Vandveerk planlagt erstattet med indvinding fra den nye Flagsg Kil-
deplads, beliggende ca. 2 km gst for Lillevang Vandveerk.

Modelberegninger og malinger i naerliggende pejleboringer viser, at der ikke vil vaere vaesentlige
andringer i hverken grundvandstand eller grundvandsflow i de omrader, hvor der findes kilde-
veeld og rigkaer. Der forventes derfor ikke en pavirkning fra den aendrede indvindingsstruktur pd
den vade grundvandsafhaengige vade natur.

Der ses dog et enkelt sted, nordgst for Bregnergd, hvor der sker en a&ndring i grundvandsflowet,

der er stgrre end 20 mm/ar. Det drejer sig om en enkelt modelcelle, hvor der er beregnet et an-
dret arligt flow pa 37 mm. Omradet er ikke omfattet af nogen seerlige beskyttelsesforhold, og der
er heller ikke registeret vdd natur pa omrddet, som vil kunne pavirkes af et aendret grundvands-

flow. Det vurderes derfor at eendringen i flowet ikke bergrer den terraeennzere natur, og derfor ik-

ke vil have nogen negativ pavirkning pa naturen.

Heller ikke nar det gzelder de beskytte arter, vil der vaere tale om nogen pavirkning fra den an-
sggte indvinding. Samlet set vil yngle- og rasteomrader derfor ikke blive pavirket af de sendrin-
ger der er planlagt for den fremtidige indvinding indenfor indvindingsomradet nord for Farum Sg.

Afveergeforanstaltninger og overvagning

Da der pd baggrund af detaljerede modelberegninger af tryk- og flowforholdene i grundvandet i
forbindelse med den planlagte fremtidige vandindvinding nord for Farum Sg, ikke har kunnet pa-
vises nogen risiko for pavirkninger af den grundvandsafhaengige natur, vurderes det ikke ngd-
vendigt at foretage yderligere afbgdende tiltag overvagning. i forhold til den fremtidige indvin-
ding.
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12.

12.1

LANDSKAB, KULTURARYV, BEFOLKNING OG REKREATIVE
INTERESSER

I dette kapitel behandles landskab, geologi, kultur og rekreative forhold. Disse miljgforhold pavir-
kes overordnet set primaert af visuelle pavirkninger og anlaegsarbejdet.

Eksisterende forhold

12.1.1 Landskab og geologiske interesser

I beskrivelsen af de geologiske og landskabelige forhold indgar en landskabsbeskrivelse, en kort-
laegning af udpegede geologiske interesseomrader og veerdifulde landskaber samt vaesentlige
landskabselementer sdsom arealfredede omrader og fredskove.

Landskabsbeskrivelse

Indvindingsoplandet er karakteriseret ved et moraenelandskab med ler og sand aflejringer fra
naestsidste og sidste istid, henholdsvis Saale og Weichsel (128.000 og 15.000 &r siden)/13/.
Landskabets geomorfologi kan ses pa Figur 12.1. Moreenelandskabet gennemskaeres af en mar-
kant tunneldal, der i dag rummer bl.a. Buresg, Bastrup Sg@, Mglleden og Farum Sg. Derudover ef-
terlod det sidste ungbaltiske isfremstgd et landskab med dgdisrelief, som bestar af talrige sm3,
mere eller mindre aflgbsfrie lavninger. Omradet mellem Farum og Allergd er iszer praeget af
mange dadishuller og en raekke store issg-plateaubakker. Sidstnaevnte er alle typisk udviklede
med tydelige randskraninger og flade, oftest naesten cirkelrunde topflader /13/.

Det lokale landskab omkring den nye kildeplads Flagsg er et moraenelandskab fra sidste istid
overvejende med lerbund. Vandindvindingsboringerne placeres pa landbrugsareal umiddelbart
gst for Frederiksborgvej.
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Figur 12.1 Det geomorfologiske landskab i og omkring influensomradet /13/.
Arealanvendelse

Landskabet er desuden formet af en varierende arealanvendelse og infrastruktur, som har opdelt
det i mosaikker, bestdende af landbrugsomrader, taet og spredt bebyggelse, naturomrader og et
stgrre sammenhangende skovomrade mellem Farum Sg og Allerad. Skovomradet bestar bl.a. af
Ganlgse Ore, Farum Lillevang, Lynge Overdrev og Ravnholt.

Seerligt i den gstlige del praeges omradet af bymaessig bebyggelse koncentreret omkring Farum
bestdende af boligomrader og erhverv. Mindre bebyggelser danner et netvaerk af spredt bebyg-
gelse i det 8bne land vest for Farum. De stgrre infrastrukturelle anleeg findes mod gst i form af
Hilleradmotorvejen og S-banen, mens der inden for indvindingsoplandet primaert er landeveje og
mindre veje og stier.

Omr8der med landskabelige vaerdier
Influensomradet omfatter arealer i henholdsvis Furesg, Allerad og Egedal, hvor de respektive
kommuneplaner udpeger og fastlaegger retningslinjer for omréder med landskabelig vaerdi.

Stgrstedelen af kommunens landomrader er udpeget som vaerdifuldt landskab, hvilket fremgar af
Figur 12.2. Udpegningerne har til formal at sikre og bevare de vaerdifulde landskaber og at give
mulighed for at se og opleve egnskarakteristiske landskaber. Furesg Kommune har i forbindelse
med Grgn Plan foretaget en oversigtlig beskrivelse af landskaberne i seks karakteristiske hoved-
omrader med hver deresszerlige bebyggelsesmgnstre, strukturer og anlaeg. De seks omrader er:
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e Nord for Farum - det 8bne landbrugsland

e @st for Farum - det opdelte landbrugsland

e Vest for Farum - hvor landskabstyper mgdes
e Flyvestationen - slettelandskab

e Vest for Veerlgse - bakker og skovbryn

e Kollekollesletten

I Allersd Kommune er landskabet opdelt i de fem forskellige landskabskarakteromrader: Sgbak-
ken, Skovryggen, Mosaikken, Sletten og Tunneldalene, jf. Kommuneplan 2013 /22/. I henhold t
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kommuneplanen skal konsekvenserne for den visuelle oplevelse af landskabskarakteren i det giv-
ne omrade vurderes. Inden for influensomradet findes alle karakteromraderne pa naer Sgbakken.

Inden for influensomradet findes desuden udpegede omrader med henholdsvis vaerdifulde land-
skaber og uforstyrrede landskaber. /22/.

I Egedal Kommune er landskabet opdelt i seks landskabskarakteromrader, jf. Kommuneplan
2013-2025 /19/, hvoraf influensomrddet omfatter Ganlgse Skov- og Sglandskab, hvor landska-

bets visuelle ssmmenhaenge og karakter skal bevares og styrkes. Derudover ligger influensomra-

det inden for et omrade, der er udpeget som seerligt vaerdifuldt landskab /19/.
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Figur 12.2 Udpegede landskabelige vardier i og op til influensomradet, jf. Furesg Kommune.
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Fredninger

Visse vaerdifulde landskaber og szerlige naturlokaliteter kan vaere fredet i henhold til naturbeskyt-
telsesloven for at beskytte natur- og landskabsvaerdier mod ugnskede sendringer og for at sikre
offentlighedens adgang til naturen..

Derudover omfatter det centrale fredningsregister ogsa arealfredninger af kirkernes naromgivel-
ser (Exner-fredninger). Disse fredninger er frivillige deklarationer med bestemmelser, der skal
sikre de naere kirkeomgivelser mod indgreb, som hindrer kirkernes frie beliggenhed.

Inden for indvindingsomradet findes en raekke arealfredninger og Exner-fredninger, hvilket frem-
gar af Figur 12.3.
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Figur 12.3 Fredede omrdder i og op til influensomradet, jf. Furess Kommune

Inden for indvindingsoplandet har mange af fredningerne til formal at bevare landskabelige og
geologiske traek, sikre rekreative interesser og hindre etablering af bebyggelse og beplantning.
En raekke er fredningerne er desuden tilknyttet omrader med vand og vad natur og omhandler
sdledes bevarelse af naturvaerdier.

Fredskov
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Indvindingsoplandet indeholder en raekke fredskovspligtige arealer sdsom eksempelvis Farum Lil-
levang, Maglemose, Ganlgse Ore, Ryget og Ngrreskov. Farum Sg er i store treek omkranset af
fredskovsarealer.

Skovloven har primeert til formal at bevare og vaerne landets skove og hertil at forgge skovarea-
let /12/. Skovene bevares ved, at de far status af fredskov. Fredskovspligtige arealer er:

e Arealer, som Miljgministeren har besluttet, skal vaere fredskovspligtige.

e Arealer, der i matriklen eller tingbogen er noteret som majoratsskov.

e Arealer med skov, der ejes eller erhverves af stat, kommuner eller folkekirke, samt arealer,
der ejes af disse, og hvor skov etableres eller indfinder sig, samt tilhgrende arealer uden
traebevoksning.

Geologiske interesser

Miljgministeriet har i samarbejde med De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og
Grgnland udarbejdet et kort over veerdifulde geologiske omrader i Danmark. Kortet er fgrst og
fremmest til brug for kommuner og regioner i deres planlaegning. De udpegede omrader indgar
saledes i kommuneplanerne for de tre respektive kommuner /19/, /21/0g /22/.

De geologiske interesser knytter sig til omrader og lokaliteter, som indeholder markante land-
skabsdannelser og terreenformer, og som viser den geologiske udviklingshistorie lige fra istiden
og helt op til i dag. Der er bade tale om stgrre, ssmmenhaengende omrader og om enkeltlokalite-
ter. De geologiske interesseomrader omfatter bade nationale, regionale og lokale geologiske inte-
resser. Omrader med geologiske interesser er sarbare over for sendringer, som fjerner eller slgrer
landskabets oprindelige former. Det drejer sig iseer om bortgravning, rastofindvinding eller ter-
reenreguleringer og jorddeponering, som andrer den oprindelige landskabsform.

Cirka en tredjedel af influensomradet er daekket af geologiske interesseomrader. Et stgrre sam-
menhangende dgdislandskab i den nordlige del af influensomradet er beliggende i Allergd Kom-
mune /22/, hvor ogsa Allergd Sg er udpeget. Allergd Lergrav i Furesg Kommunes nordligste del
er ligeledes et geologisk interesseomrdde. Derudover er omraderne bade nord og syd for Farum
S@ og Furesg, samt vest for Veerlgse udpeget som geologiske interesseomrader.
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Figur 12.4 Udpegede nationale, regionale og lokale geologiske interesser i og op til influensomradet, jf.
Furesg Kommune.

12.1.2 Kulturarv

Kulturarven omfatter spor af menneskers aktivitet, der kan ses som strukturer, konstruktioner,
bygningsgrupper, bopladser, grave og gravpladser, genstande, monumenter mv. Kulturarven sik-
res bl.a. ved museumsloven, som ligeledes beskytter ikke fredede og skjulte fortidsminder og ar-
kzeologiske levn ligesom sten- og jorddiger og lignende. Derudover er kulturhistoriske sammen-
haenge sdsom kulturmiljger, kirkeomgivelser og kulturarvsarealer udpeget ved kommunal og
statslig planlaegning.

Kulturmiljoer og omr8der med kulturhistoriske veerdier

Allergd, Egedal og Furesg kommuner har udpeget kulturmiljger i kommuneplanerne. Et kulturmil-
jo er et geografisk afgraenset omrade, der ved sin fremtraeden afspejler vaesentlige traek af den
samfundsmaessige udvikling. Inden for influensomradet findes falgende kulturmiljger:

e Kulturhistorisk landskab nord for Lynge med mange fortidsminder
e Kattehale Mose. Tgrvegravningsmose

e Hestetangs Mglle, Mglleddalen og Farum Sg, tunneldal, Middelalder
e Gl. Mglledam fra Nedre Hestetangsmglle. Mglleden

Furesg Kommune har desuden udpeget omrdder med kulturhistoriske interesser, jf. Kommune-
plan 2013 /21/. Det er typisk kulturhistoriske helheder i det 8bne land, der indeholder synlige
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spor fra oldtiden til nyere tid som stendysser, gravhgje, kirker, landsbyer, mgller og tidlige indu-
strimiljger. Samtidig er der kommet gget opmaerksomhed pa at bevare kulturhistoriske helheder i
landskabet, der afspejler vaesentlige treek af den samfundsmaessige udvikling.

Fredede fortidsminder og fortidsmindebeskyttelseslinje

Indvindingsoplandet indeholder en raekke fredede fortidsminder, som er beskyttede af museums-
loven. De kan ses pa Kulturstyrelsens database “Fund og Fortidsminder” /15/. Kulturstyrelsen
administrerer museumslovens bestemmelser om beskyttelse af selve fortidsminderne og den 2
meter breemmerne fra fortidsmindernes fod mod tilstandsaendringer jf. museumslovens §§ 29e
og 29f /17/.

Omkring fortidsminder kan der vaere en fortidsmindebeskyttelseslinje eller forbudszone pa 100
meter, som kommunerne administrerer i henhold til naturbeskyttelseslovens § 18. Etablering af
bebyggelse, terreenaendringer mv. forudsaetter kommunens dispensation efter naturbeskyttelses-
lovens § 65, stk. 3/5/. Inden for indvindingsoplandet er fortidsminderne hovedsageligt beliggen-
de inden for fredskovene, hvilket fremgar af Figur 12.5.

Fund

Forud for igangsaetning af et anleegsarbejde kan det ansvarlige kulturhistoriske museum beslutte
at foretage en arkivalsk kontrol med henblik pd at vurdere de arkaeologiske interesser i omradet
og for at sikre, at fund bliver registreret og bevaret, hvis de er af vaesentlig betydning. Museet
bgr derfor adviseres i planlaegningsfasen inden anlaegsfasen pabegyndes.

Kulturarvsarealer og omréder med udstraekning af anlaeg

Et kulturarvsareal er et kulturhistorisk interesseomrdde med skjulte fortidsminder, hvor indgar i
en seerlig vaerdifuld sammenhaeng eller har en specielt stor informationsvaerdi. Omraderne er i
sig selv ikke fredede, men kan vaere af national og regional betydning. Kulturarvsarealerne kan
eksempelvis ogsd veere udpeget omkring moser, som er fglsomme overfor grundvandsaendringer.
Arealerne er registreret pd Kulturstyrelsens database “Fund og Fortidsminder” /15/. Inden for in-
fluensomradet findes syv kulturarvsarealer. Det drejer sig typisk om omrader,

hvis fugtige forhold har betydet, at der her er bevaret rester af redskaber, vaben,

maltidsrester m.v. af ben, trae, horn, frg osv. fra stenalder og jernalder.

Byggeri og anleeg samt draening af de fugtige omrader kan udggre en trussel for bevarelse

af kulturminderne inden for kulturarvsarealerne.

Kulturstyrelsen udpeger desuden omrader til udstreekning af kulturhistoriske anlaeg, hvilket er
omrader, der forventes at rumme flere interessante kulturhistoriske vaerdier sdsom marksyste-
mer og gravhgije. Inden for indvindingsoplandet findes ni stgrre udpegede omrdder med ud-
streekning af kulturhistorisk anlaeg /15/, men ingen af disse bergres af den kommende ravands-
ledning eller de nye boringer pa Flagsg kildeplads.

Sten- og jorddiger

Sten- og jorddiger er beskyttet imod tilstandsaendringer jf. museumsloven § 29a /17/. I be-
kendtggrelse om beskyttede sten- og jorddiger og lignende (Digebekendtggrelsen) udspecifice-
res, hvilke typer af diger, der er omfattet af beskyttelsen /18/.

Diger kan generelt have mange forskellige funktioner sdsom biologisk funktion som biotop eller
ledelinje i landskabet samt kulturhistorisk og landskabelig betydning, da digerne synligggr land-
brugshistoriens formning og visuelle pdvirkning af den konkrete egns landskab. Den landskabs-
maessige betydning forgges, hvor digerne er bevokset med plantede eller selvindvandrede leven-
de hegn.

Inden for indvindingsoplandet findes primaert diger omkring fredskovene, hvilket fremgar af Figur
12.5. De markante skovdiger er hovedsageligt anlagt, efter at Fredskovforordningen blev vedta-
get i 1805. Formalet med skovdigerne var at beskytte skovenes opvaekst ved at holde dyrene
ude.
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Figur 12.5
tede diger.

Fredede fortidsminder med fortidsmindebeskyttelseslinjer, kulturarvsarealer, og beskyt-

Bevaringsveaerdige og fredede bygninger

Fredede og bevaringsvaerdige bygninger er en vaesentlig og meget synlig del af den danske kul-
turarv. Fredede bygninger er omfattet af bekendtggrelse af lov om bygningsfredning og bevaring
af bygninger og bymiljger /19/, mens bevaringsvaerdige bygninger udpeges af kommunerne med
hgj, medium eller lav bevaringsvaerdi. Kirkebygninger er ikke omfattet af bygningsfredningslo-
ven, sa laenge de anvendes til gudstjenester.

I influensomradet findes en raekke bevaringsvaerdige bygninger, hvor bygninger med hgj beva-
ringsveerdi primaert er beliggende i Farum by. Uden for byomraderne findes fa fredede bygninger.
Vandindvindingen og aendringer heri har ingen pavirkning pa de fredede og bevaringsveerdige
bygninger.

12.1.3  Befolkning og rekreative interesser
Inden for indvindingsoplandet er befolkningens rekreative interesser seerligt knyttet til de store,
sammenhangende skovomrader, naturomrader, vandigbene, de store sger og rekreative stier.

Rekreative omr8der

Den statslige Fingerplans udpegning indre og ydre grgnne kiler krydser som et sammenhangen-
de band igennem indvindingsoplandet i Allergd, Egedal og Furesg kommuner. Den udpegede
grgnne kile betegnes ydre gron kile — Hjortespringskilens forleengelse. Desuden er indvindingsop-
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landet inden for Furesg Kommune ogsa omfattet af en indre grgn kile, der betegnes Hjorte-
springkilen. De grgnne kiler skal anvendes til overvejende almene, ikke bymaessige, regionale re-
kreative formal og naerrekreative formal for de stgrre byer med mulighed for landbrugsmaessig
anvendelse.

Inden for den grgnne kile findes flere omrader, der har rekreativ vaerdi. Skovene rummer mange
muligheder for friluftsliv, der omfatter anlaeg s@som stier, balpladser, overnatningsmuligheder
mm. Det gaelder eksempelvis skovomradet Ganlgse Ore og de mindre skovpartier i tilknytning
hertil. Skovomradet er placeret i en bynser sammenhaeng og har derfor stor rekreativ veerdi.
Skovomradet gennemskaeres af Mglleddalen, der i sig selv besidder en rekreativ vaerdi i forbin-
delse med Farum Sg, Bastrup S@ og Buresg@. Det er muligt at sejle med kano, kajak og mindre
bade pa Fiskebaekken mellem Farum Sg og Furesg. Fra Furesg kan desuden sejles ad Mglleden
mod gst til @resund. @vrige vandlgb er for sma til, at de er egnede til sejlads. De store sger giver
mange muligheder for friluftsliv. Sgsporten er centreret omkring Furesg Marina, hvor der er lyst-
badehavn og anlaeg til kano- og kajakroning. Farum Sg er forbeholdt de mere rolige aktiviteter,
og her findes en robddsudlejning. Furesg og Buresg er malsat som badesg, og ved Furesgbad er
der anlagt strand og badebroer.

Stiforbindelser

Skovomraderne, herunder szerligt de bynaere skove, indeholder et veludbygget netveerk af rekre-
ative stier. I det abne land findes ligeledes gode stiforbindelser. Desuden er der imellem Buresg,
Bastrup S@ og Farum Sg etableret en vandre- og cykelsti. Langs stien findes campingpladser,
primitive teltpladser og parkeringspladser.

Vurdering af miljgpavirkning

I de fglgende afsnit gennemgas projektets miljgpavirkning pd miljgfaktorerne landskab og geolo-
giske interesser, kulturarv samt befolkning og rekreative interesser i bdde anlaegs- og driftsfasen.
Anlaegsfasen behandles kun i de tilfaelde, hvor selve anleegsarbejdet medfgrer en pavirkning. Pro-
jektet omfatter bdde vandindvindingens grundvandsaendring ved scenarie 1 og 2 samt etablering
af den nye kildeplads med tilhgrende faciliteter og ledningsanlaeg.

12.2.1 Landskab og geologiske interesser

Landskab og visuelle forhold

Projektets grundvandsaendring ved vandindvinding medfgrer i sig selv ingen landskabelig pavirk-
ning. Der foretages imidlertid enkelte landskabelige andringer i forbindelse med etablering af kil -
depladsen. Det indebzerer, at der pa et ekstensivt areal skal etableres to vandindvindings-
boringer, som overdaekkes af grgnne aluminiumskasser, der beskytter den overjordiske tilslut-
ning, jf. Afsnit 6.4. Der etableres desuden en grusbelagt adgangsvej fra Frederiksborgvej til kil-
depladsen. Den visuelle pavirkning ved etablering af kildepladsen vurderes at vaere af mindre be-
tydning.

Derudover skal der etableres en 2,2 km lang underjordisk forsyningsledning til rvand mellem
den nye Flagsg kildeplads og Lillevang Vandvaerk. Den underjordiske lednings synlighed i land-
skabet er begraenset til enkelte udluftningspunkter og tilsynsbrgnde, da selve ledningen anlaeg-
ges ved styret underboring. Udluftningspunkter fremtraeder som enkeltstdende pibeformede rgr,
mens tilsynsbrgnde fremtraeder som et daeksel i terreen. Samlet set vurderes ledningen at medfg-
re ubetydelige visuelle og landskabelige pavirkninger. Som naevnt i afsnit 12.1.1 bgr kulturhisto-
risk museum adviseres inden anleegsarbejdet pdbegyndes s det kan vurderes om der bgr gen-
nemfgres en arkivalsk kontrol

Vandindvindingen vil ikke a&ndre vandlgb og sgers vandmaengde og dermed visuelle fremtraeden i
landskabet.
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Udpegede landskabelige veerdier

Projektet medfgrer ingen pavirkning af udpegede landskabelige vaerdier. Forsyningsledningen
mellem den nye kildeplads Flagsg og Lillevang Vandvaerk graenser i begraeenset omfang op til ud-
pegningen i Furesg Kommune. Den underborede forsyningsledning og den nye kildeplads bryder
desuden ingen landskabelige helheder uden for de udpegede omrader i det gvrige landomrade.

Fredninger

Vandindvindingen medfgrer ingen pavirkning af grundvandets tilstand, og stremningsmgnster
som vil eendre tilstanden af de fredede omrdder og veere i strid med fredningskendelsernes be-
stemmelser. Den nye kildeplads med tilhgrende faciliteter placeres ikke inden for et fredet areal.
Som det fremgar af pavirkningsfigurerne i Figur 11.3, Figur 11.4 og Figur 11.5 giver den fremti-
dige fordeling af vandindvinding ikke anledning til at flow og trykforhold andres vaesentligt, og
indvindingen vil derfor ikke pavirke natur- og landskabsvaerdierne i de fredede omrader.

Fredskov

Vandindvindingens grundvandsaendring medfgrer en ubetydelig pavirkning af de fredskovspligtige
arealer, da der vil forekomme en forventet grundvandssaenkning pa under 10 cm i det abne land
pr. ar, herunder skovene. Grundvandssaenkningen vil sdledes ikke pavirke anvendelsen af area-
lerne til skovbrugsformal og rekreative formal.

Geologiske interesser

Geologiske interesser kan kun pavirkes af anlaegsarbejde. Projektets anleegsarbejde til etablering
af den nye kildeplads Flagsg med tilhgrende faciliteter er ikke placeret inden for udpegede lokale,
regionale eller nationale geologiske interesser, og der forekommer dermed ingen pavirkning.

12.2.2 Kulturarv

Kulturmiljeer og omr8der med kulturhistoriske interesser

Generelt medfgrer de aendrede indvindinger ingen pavirkning af udpegede kulturmiljger og omra-
der med kulturhistoriske interesser, da vandindvindingen ikke vil @ndre tilstanden inden for de
udpegede omrader, bryde kulturhistoriske helheder eller medfgre en visuel pavirkning af udpeg-
ningerne. Derudover etableres ingen nyanlaeg i omrader, der er udpeget med kulturhistoriske in-
teresser. Projektet er dermed i overensstemmelse med kommuneplanernes retningslinjer for
henholdsvis kulturmiljger og omréder med kulturhistoriske interesser.

Fredede fortidsminder og fortidsmindebeskyttelseslinjer
Projektet medfgrer ingen pavirkninger af fredede fortidsminder, herunder deres vaerdi som land-
skabselementer og omkringliggende arkaeologiske lag inden for fortidsmindebeskyttelseslinjen.

Kulturarvsarealer og omr8der med udstraekning af anlaeg

Generelt medfgrer de andrede indvindinger ingen pavirkning af kulturarvsarealer og omrader
med udstraekning af anlaeg, da vandindvindingen ikke vil 2endre vandstanden i omrader med fug-
tige forhold s&som moser, hvor der potentielt kan ggres arkseologiske fund.

Derudover geelder museumsloven generelt, hvor § 27, stk. 2, fastlaegger, at hvis der findes spor
af fortidsminder under jordarbejde, skal anlesegsarbejdet straks standses, og fundet skal anmel-
des til det ansvarlige kulturhistoriske museum /17/.

Sten- og jorddiger

Den nye ravandsledning mellem Flagsg kildeplads og Lillevang Vandvaerk skal etableres langs
Trevangsvej. Nord for Trevangsvej Igber et kort, beskyttet dige vinkelret pd Flagsgvej. Diget vur-
deres ikke at blive pdvirket, da ledningen anlaegges ved styret underboring, og ledningens ud-
luftningspunkter og tilsynsbrgnde ikke placeres pd eller teet pa diget.

Fredede og bevaringsveerdige bygninger
De bevaringsvaerdige og fredede bygninger inden for influensomradet pavirkes hverken af de
&ndrede indvindinger eller ved etablering af Flagsg kildeplads.
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12.2.3 Befolkning og rekreative interesser

Rekreative omr8der

Generelt medfgrer andringerne i indvindingen ingen pavirkning af udpegede og eksisterende re-
kreative omrader. Vandstandsaendringer, som ville kunne have aendret tilstanden af skove, sger
og vandlgb, er ubetydelige og langt under den arlige variation. Derudover medfgrer projektet in-
gen anlaegsaktiviteter, der gennembryder eller pavirker oplevelsen af rekreative helheder.

Stiforbindelser
Projektet medfgrer i hverken anlaegs- og driftsfasen ingen pavirkning af de nuvaerende stiforbin-

delser.

Afvzergeforanstaltninger og overvagning

Projektet medfgrer generelt ingen pavirkning af landskab, kulturarv, befolkning eller rekreative
interesser, som det er ngdvendigt at afveerge. I relation til landskab medfgrer den nye kildeplads
og tilhgrende faciliteter begraensede visuelle pavirkninger, der allerede som en del af projektet er
afveerget ved farvevalg, placering og hensyn til beplantning. Da den fremtidige indvinding ikke
pavirker de behandlede miljgfaktorer, er der ikke behov for yderligere overvagning.
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OVRIGE MILIJGFORHOLD OG KLIMAFORANDRINGER

Jordforurening og diffus forurening

Regionerne kortlaegger arealer der er forurenede (V2) eller muligt forurenede (V1) i henhold til
Jordforureningsloven. Arealer kortlagt som forurenet eller muligt forurenet savel som omrade-
klassificerede omrader fremgar Figur 9.4. Regionen gennemfgrer en prioriteret afvaergeindsats
overfor de kortlagte grunde. Prioriteringen foretages ud fra en vurdering af de enkelte lokaliteter
i relation til forureningstruslen overfor grundvand, fglsom arealanvendelse eller recipienter.

Vandindvindingen begraenses af jordforurening, fordi man ikke vil have forurenende stoffer i drik-
kevandet. Derudover kan en indvinding teet pa en forureningskilde bevirke, at man "treekker” en
forureningsfane fra forureningskilden og hen imod drikkevands boringen og dermed gger forure-
ningens udbredelse. Dette er vurderet i kapitlet om grundvand.

Projektet vil ikke give anledning til gget risiko for jordforurening, da gradientforholdene ikke zn-
dres vaesentligt. Sdledes er der ingen steder, hvor gradient sendres for opadrettet til nedadrettet
gradient eller omvendt. Etablering af Flagsg Kildeplads vil give en lille stigning i grundvandsdan-
nelse i indvindingsoplandet, men da der ikke ligger forurenede grunde i indvindingsoplandet, er
der ikke risiko for mobilisering af eksisterende forurening.

Affald og ressourceforbrug

Projektet omfatter indvinding af grundvand - ikke raffinering og distribution af drikkevand. Res-
sourceforbruget ved den ansggte indvinding omfatter derfor kun det grundvand, der oppumpes
og energiforbruget hertil. P& grund af grundvandets relative nemme tilgaengelighed, har indvin-
ding af grundvand i Danmark generelt et lavt energiforbrug, der dog afthaenger af de topografiske
forhold og lzengden af rdvandsledningerne.

Indvinding af grundvand genererer ikke affald eller andre reststoffer. Tilsvarende udggr indvin-
dingen ikke en kilde til emissioner af nogen art.

Klimaforandringer

Udslip af sdkaldte drivhusgasser fra menneskelig aktivitet forventes at medfgre betydelige klima-
forandringer i det 21. &rhundrede, som primaert bestar i en opvarmning af biosfaeren - globalt
som regionalt. Opvarmningen kan medfgre andringer i det hydrologiske kredslgb og kan derfor
have en pavirkning pa grundvandets kvantitet sdvel som kvalitet.

FN's klimapanel, IPCC, (Intergovernmental Panel on Climate Change) har beregnet forskellige
scenarier for udviklingen i klimaet afhaengig af udslippet og maangden af CO; i atmosfaeren.
Skgnt der er forskel pd scenarierne og betydelig usikkerhed om bade en raekke forudsaetninger
og konsekvenser, viser scenarierne generelt fglgende a&ndringer i klimaet:

Temperaturen forventes at stige, sa vintrene bliver mildere og somrene varmere.

— Der forventes mere nedbgr om vinteren og mindre regn om sommeren. Til gengeeld vil
regnen om sommeren falde som kraftigere regnskyl, og der vil veere flere og lsengere tgr-
re perioder.

— Den normale havvandstand vil stige, og der vil komme flere kraftige storme, der yderli-
gere kan fa havvandstanden ved stormfloder til at stige.

— Generelt forventes det, at klimaaendringerne vil fgre til flere, kraftigere og laengerevaren-
de ekstreme vejrsituationer end i dag.

Der er stor usikkerhed pd beregningerne af de effekter, som klimaforandringerne vil give anled-
ning til, men feelles for stort set alle beregningerne er, at der generelt kommer flere ekstreme
vejrsituationer i form af hedebglger, skybrud og storme.

Klimaforandringerne betyder, at der falder mere regn, men pa grund af de hgjere intensiteter og
temperaturer vil en stgrre del af nedbgren rende af (overflade afstrgmning) og fordampe, inden
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vandet kan sive ned til grundvandet. Grundvandsstanden vil dog isaer i vinterhalvaret i nogle om-
rader retablere sig pa et hgjere niveau end i dag. De geologiske forhold nord for Farum Sg er
med tykke sandede aflejringer og generelt tyndt lerdaekke relativt permeable og vil tillade en
gget infiltration af regnvand fra kraftige nedbgrshaendelser.

Samlet set forventes der saledes en hgjere grundvandsstand i vinterhalvaret og dermed mere
grundvand til radighed til vandindvinding.

P& portalen "Klimatilpasning er bl.a. praesenteret det sakaldte Klima- grundvandskort - et
screeningsvaerktgj, som viser forventede aendringer i grundvandsdannelse og grundvandsstand
frem mod 2050 ved anvendelse et “gennemsnitlig” klimascenarie, som er gennemregnet med en
reekke forskellige klimamodeller. I det fglgende afsnit er nogle af resulta- terne fra
Klimagrundvandskortet praesenteret for Furesg Vandforsynings indvindingsomrade.

13.3.1 Grundvand

Generelt, vil grundvandsdannelsen til de primaere magasiner stige i Furesg Vandforsynings ind-
vindingsomrade, se Figur 13.1. Grundvandsdannelsen stiger, da grundvandsdannelsen primaert
sker om vinteren, hvor nettonedbgren stiger.
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Figur 13.1 Den fremtidige aendring i middel grundvandsdannelse (2021-2050) i forhold til den nuvaeren-
de grundvandsdannelse fra "median" scenariet fra Klimagrundvandskortet. Kilde:
http://www.klimatilpasning.dk.
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Som forventet sker der i omradet omkring Furesg Vandforsynings kildepladser en forggelse af
grundvandsdannelsen i det fremtidige klima med ca. 15 mm/ar. Det gennemsnitlige tal daekker
dog over store variationer bade rumligt, se Figur 13.1, og tidsligt, se Figur 13.2. En tidligere un-
dersggelse af de fremtidige (2071-2100) andringer i grundvandsdannelse viste, at den stgrste
stigning i grundvandsdannelsen vil ske om vinteren, mens den er nasten uforandret om somme-
ren /31/. Pa Figur 13.2 vil A2 scenariet med indvinding veere det der er taettest sammenligneligt
med A1B scenariet fra de Klimagrundvandskort.

Grundvandsdannelse - Sjzlland
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Figur 13.2. Arsvariation i grundvandsdannelse p& Sj=elland for fremtidige klimascenarier 2071-2100 (A
og B) i sammenligning med den nuvaerende grundvandsdannelse. Kilde: Sonnenborg et al. (2006), /31/.
A2 scenariet med indvinding vil veere det der er teettest sammenligneligt med scenariet i Figur 13.1

Den ggede grundvandsdannelse medfgrer en stigning i grundvandets trykniveau, se Figur 13.3. I
omradet omkring Furesg Vandforsynings kildepladser, sker der generelt en stigning i trykniveauet
bade for de primaere magasiner og for det terreennzere grundvand. Generelt er der tale om stig-
ninger fra 0-1 m, men lokalt vil der vaere tale om stigninger pa over 2 m, se Figur 13.3.
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Figur 13.3. Den fremtidige sndring i middel grundvandsstand (2021-2050) i forhold til det nuveerende
trykniveau omkring Furesg fra "median” scenariet fra Klimagrundvandskortet. Kilde:
www.klimatilpasning.dk.

Vandlgbsafstramning

Som forventet stiger vandlgbsafstremningen med den stigende nettonedbgr. Der er dog ogsa for
vandlgbsafstrgmning tale om store tidsvariationer i forskellen mellem den nuveerende og den
fremtidige situation. Beregningerne viser dog, at der i sommer- og efterdrsmanederne sker et
markant fald i afstrgmningen.

Der ma sdledes forventes et fald i medianminimumsafstrgmningen i den fremtidige klimatiske si-
tuation, men der er i pdgaeldende undersggelse ikke foretaget en beregning af denne stgrrelse.

V8domrader

De gennemfgrte beregninger i /31/, antyder, at der kan forventes stigninger i trykniveauet i det
gvre grundvandsmagasin i det omréde Furesg Vandforsynings kildepladser pavirker. Det er dog
usikkert, hvordan dette vil pdvirke vddomréderne. Det kan bdde vaere positivt pga. stgrre til-
stremning af grundvand, men der kan ogsa vaere stgrre risiko for udtgrring i sensommeren og
tidligt efterar.

Vurdering

Pavirkningen fra de aendrede klimatiske forhold pd den ansggte vandindvinding er forholdsvis be-
graenset. Et middel der kan anvendes for at tilpasse vandindvindingen til klimaforandringerne er

at gge grundvandsdannelsen eller ved at mindske brugen af rent drikkevand til formal, som ikke


http://www.klimatilpasning.dk/

VVM FOR DEN FREMTIDIGE VANDINDVINDING I FURES@ KOMMUNE NORD 81

134

135

kreever vand af drikkevandskvalitet. Dette tager Furesg Kommune hand om via deres Miljg- og
klimapolitik.

Uheld og risiko

Risikoen for uheld i forbindelse med indvinding af grundvand er lille. Furesg Vandforsyning har
udarbejdet en beredskabsplan og implementeret en raekke driftsprocedurer for at reducere risi-
koen for uheld.

Hvis en boring tages ud af drift, kan den virke som draen for overfladevand, og dermed udggre
en risiko for forurening af grundvandsmagasinet. For at undgd dette skal boringer slgjfes for-
skriftsmaessigt, nar de tages ud af drift.

Ud over den almindelige nedsivningsfare kan ogsa selve boringen vaere utzet pd ydersiden af bo-
rergret. Derfor bgr der etableres en sikkerhedszone omkring borestedet, der sikrer et fraveer af
forurenende stoffer i dets naerhed.

Ved brud pa rdvandsledninger kan der vaere risiko for oversvgmmelse.

Det vurderes, at der ikke vil veere et behov for yderligere tiltag i forhold til forebyggelse af uheld i
forbindelse med den ansggte vandindvinding.

Afvzergeforanstaltning og overvagning

Der er i forbindelse med de gvrige miljgforhold ikke behov for kompenserende foranstaltninger
eller yderligere overvagning. Dette er begrundet i at de forudsete negative konsekvenser over-
ordnet set er ubetydelige og under alle omstaendigheder ikke mulige at praecisere i detaljer.
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14. MILJOAFLEDTE SOCIOGKONOMISKE EFFEKTER

Afledte sociogkonomiske effekter defineres her som afledte miljgmaessige konsekvenser, der kan
forventes ved realisering af projektet. Disse saettes i forhold til omradets sociale struktur og er-
hvervsliv som fglge af de forventede miljgpavirkninger. Erhvervsliv omfatter isaer landbrug og
skovbrug.

Som det fremgar af de foregdende afsnit vurderes den vaesentligste miljgpavirkning, som den
ansggte vandindvinding forventes at medfgre, at vaere pavirkningen af grundvandsspejlet i det
primaere magasin pa kildepladserne.

I anlaegsfasen vil der forekomme lokale, mindre miljgpavirkninger ved de arealer, hvor der skal
etableres den nye kildeplads Flagsg og den 2,2 km lange underjordiske forsyningsledning til ra-
vand mellem den nye kildeplads og Lillevang Vandvaerk. Det konkrete areal, hvor kildepladsen
skal etableres, er kgbt af Furesg Vandforsyning af privat ejer, og dermed pavirker inddragelse af
arealet til anlaegsarbejdet ikke tredjemand. I anlaegsfasen kan der forekomme begraenset stgj,
stgv mv., hvilket ikke vurderes at pavirke den sociale struktur i det boligomrade, der ligger flere
hundrede meter derfra. Forsyningsledningen etableres ved styret underboring, og dens placering
falger skel og stier i landskabet. Der vil blive taget hensyn til den nuvaerende beplantning langs
skel og stier. Anlaegsarbejdets midlertidige pavirkning til forsyningsledningen vil dermed vaere
ubetydelig.

I driftsfasen vil kildepladsen Flagsg og forsyningsledningen med udluftningspunkter og tilsyns-
brgnde ikke medfgre miljgafledte sociogkonomiske effekter. £ndringer i grundvandsspejlet ved
indvinding forventes at veere maksimalt 0,4 m, hvilket ligger i samme stgrrelse som den arlige
variation og derfor m& anses som ubetydelig, se Tabel 14.1.

Tabel 14.1 AEndring i tryk i det terraennaere lag i forhold til scenarie 0

Maks. saenkning, Maks. stigning, Maks. saenkning, Maks. stigning, Sce-
Scenarie 1 (m) Scenarie 1 (m) Scenarie 2 (m) narie 2 (m)
0,1 0,1 0,1 0,4

Inden for indvindingsoplandet findes store skov- og landbrugsomrader, hvor de tilknyttede er-
hverv ikke forventes at blive pavirket af den andrede vandindvinding Der vil dog i forbindelse
med scenarie 2, hvor indvindingen til Farum Vandvaerk reduceres til 180.000 m>/ar, forventes en
stigning i det terreennaere grundvandspejl, som vil afspejle den modellerede trykstigning pa mak-
simalt 40 cm. Det pavirkede omrdde fremgar af Tabel 14.1.

Stgrstedelen af det pdvirkede omrade ligger i Farum sg. Den modellerede trykstigning vil ikke
kunne sidestilles med en generel vandstandsstigning i sgen. Der vil kun vaere ganske fa matrik-
ler, der potentielt pavirkes af den begraensede stigning i det terraennaere trykniveau. Huse med
keeldre vil potentielt kunne maerke mere vade forhold, og det helt naere omrade langs sgkanten
kan blive mere vad.
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Figur 14.1 Omrade i Farum by som pavirkes af en trykstigning pa mere end 10 cm

Samlet set vurderes projektet ikke at medfgre vaesentlige pdvirkninger af erhvervsliv, stgrre be-
folkningsgrupper eller sociale strukturer, og der forekommer dermed ingen miljgafledte sociogko-
nomiske effekter.

En indirekte positiv pavirkning af projektet er, at der sikres rent drikkevand til forbrugerne. Sam-
tidig vil en bevarelse af en decentral indvindingsstruktur sikre en hgj forsyningssikkerhed.

Safremt den ansggte indvinding ikke gennemfgres (det sdkaldte 0-alternativ), skal drikkevandet
til forsyning af forbrugerne hentes andre steder med konsekvenser for de miljgmaessige forhold
der. Det forpligter til at ggre mest muligt for at udnytte og beskytte den eksisterende grund-
vandsressource pa et baeredygtigt grundlag, sa@ man undgér at eksportere miljgpavirkningerne til
andre omrader.
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15. MANGLER OG BEGRANSNINGER

Der vurderes ikke at vaere behov for yderligere undersggelser i forbindelse med den gennemfgrte
VVM-redeggrelse.






